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PIESE

BORDEROU GENERAL

SCRISE
Borderou general

2. Fisa responsabilitati

3. Memoriu tehnic general

4. Memoriu rezistenta

5. Program pentru controlul calitatii lucrarilor de rezistenta

6. Caiete de sarcini rezistenta

7. Breviar de calcul rezistentd

8. Memoriu tehnic instalatii hidraulice

9. Caiet de sarcini instalatii hidraulice

10. Program de control a calitatii lucrarilor de instalatii hidraulice

11. Memoriu tehnic instalatii electrice

12. Caiet de sarcini instalatii electrice

13. Breviar de calcul instalatii electrice

14. Program de control a calitadii lucrarilor de instalatii electrice

15. Parte economica

2. PIESE DESENATE - REZISTENTA
Numeir Denumire plansa Format
plansa

0.00 |Plan de situatie cu pozitionare SPAU-uri A2
0.01 |Plan de situatie existent SPAU 1 - Str.Corni A2
0.02 | Plan de situatie existent SPAU 2 — Str. Raiesti A2
0.03 | Plan de situatie existent SPAU 3 — Str. Frunzelor A2
0.04 | Plan de situatie existent SPAU 4 — Str. Ghe Frent A2
0.05 | Plan de situatie existent SPAU 5 — Str. Dr. Chernbach A2
0.06 |Plan de situatie existent SPAU 6 — Str. Neagoe Basarab A2
0.07 | Plan de situatie existent SPAU 7 — Str. Arion A2
0.08 | Plan de situatie existent Strada Plaiului+Frunzelor (intre SPAU 2 — SPAU 3) A2
0.09 | Plan de situatie existent Strada Frunzelor (intre SPAU 3 — Colector canalizare)| A3
0.10 | Plan de situatie propus SPAU 1 - Str.Corni A2
0.11 | Plan de situatie propus SPAU 2 — Str. Raiesti A2
0.12 | Plan de situatie propus SPAU 3 — Str. Frunzelor A2
0.13 | Plan de situatie propus SPAU 4 — Str. Ghe Frent A2
0.14 | Plan de situatie propus SPAU 5 — Str. Dr. Chernbach A2
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0.15 | Plan de situatie propus SPAU 6 — Str. Neagoe Basarab A2
0.16 | Plan de situatie propus SPAU 7 — Str. Arion A2
0.17 | Plan de situatie propus conducta de refulare CR2 (intre SPAU 2 — SPAU 3) A2
0.18 Plan de situatie propus conducta de refulare CR3 (intre SPAU 3 — Colector A3
canalizare)
R 101 SI_)au 1: Plan dispunerf lucrari Propuse_. Vedere plan si sectiune - A2
existent/propus. Detalii armare inel perimetral.
R 1.02 | Spau 1: Elevatii, detalii de executie si armare zid de sprijin propus. A2
R 2.01 SI_)au 2: Plan dispunerf lucrari propuse. Vedere plan _Si sectiune - A2
existent/propus. Detalii armare inel perimetral. Detaliu reazem supratraversare.
R 2.02 Camin de vane golire CVG 1 (1,60 x 1,40 x 3,05 m). Detalii executie si A3
armare
R 2.03 Cémig deivane golire CVG 2 si CVA 3 (1,60 x 1,40 x 2,05 m). Detalii A3
executie s1 armare
R 2.04 Camin de vizitare CV 4 (D int. = 1,00 m, H=3,05 m). Detalii executie si A2
armare
R 3.01 Spau 3: Plan dispunere lucrari propuse. Vedere plan si sectiune - A2
existent/propus. Detaliu armare pinten.
R 3.02 | Spau 3: Sectiune transversala existent/propus aparare maluri. A3
R 3.03 | Camin de vizitare CV 5 (D int. = 1,00 m, H=3,05 m). Detalii executie si armare A2
R 4.01 SPAU 4: PLAN DISPUNERE LUCRARI PROPUSE. A2
VEDERE PLAN SI SECTIUNE-EXISTENT/PROPUS.
R 4.02 Ancoraj perimetral SPAU 4. Plan cofraj si armare pilot. Detalii armare grinda A2
coronament.
R 4.03 |Spau 4: Aparare de maluri (zid sprijin gabioane). Detalii reazeme conducta. A2
R 5.01 Spau 5: Plan dispunere lucrari propuse. Vedere plan si sectiune - A2
existent/propus. Detaliu armare inel perimetral.
R 5.02 | Spau 5: Sectiune existent/propus aparare de maluri. Detaliu armare pinten. A3
R 6.01 Spau 6: Plan dispunere lucrari propuse. Vedere plan si sectiune - A2
existent/propus. Detaliu armare pinten.
R 701 Spau 7: Plan dispunere lucrari propuse. Vedere plan si sectiune - A2
existent/propus. Detaliu armare inel perimetral.
R 8.01 |Detaliu fundatii gard. Detaliu fundatie stalp iluminare. A3
R 8.02 |Detaliu platforme lucru interioare. A3
R 8.03 | Scara cu cos pentru acces SPAU-uUri A2
R 8.04 | Platforme intermediare SPAU-uri A2

Tntocmit,

ing. Paul Turcanu
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MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. DATE GENERALE

1.1 Denumirea obiectivului de investitii
"REABILITAREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA, A SISTEMULUI DE
CANALIZARE SI A STATIILOR DE EPURARE A APELOR UZATE DIN MUNICIPIUL
VASLUI, BARLAD, HUSI SI ORASUL NEGRESTI. ETAPA II, MUNICIPIUL HUSI,
OBIECT: REABILITAREA STATIILOR DE POMPARE APE UZATE"

1.2 Amplasamentul
Statiile de pompare ape uzate menajere sunt amplasate n municipiul Husi, judetul Vaslui
astfel: SPAU 1 pe str. Corni, SPAU 2 pe str. Raiesti, SPAU 3 pe str. Frunzelor, SPAU 4 str. Ghe.
Frent, SPAU 5 pe str. Ghe. Chernbach, SPAU 6 pe str. Neagoe Basarab si respectiv SPAU 7 pe str.

Arion.

1.3 Titularul investitiei / Beneficiarul investitiei
Proiectul a fost Intocmit in baza solicitarii Inaintate de catre:

JUDETUL VASLUI PRIN CONSILIUL JUDETEAN VASLUI

1.4 Elaboratorul documentatiei:
Proiectant general: S.C. PROCONRIM SRL IASI
Proiectant de specialitate - instalatii hidraulice: S.C. HYDROMED PROJECTS S.R.L. IASI
Proiectant de specialitate - instalatii electrice: S.C. PRIM PROIECT S.R.L. IASI

2. DATE PRIVIND TERENUL SI AMPLASAMENTUL OBIECTIVULUI DE INVESTITIE
2.1 Zona si amplasamentul

Municipiul Husi se situeaza, din punct de vedere geografic, in depresiunea omonima, la o

altitudine de 70-120 m, la 45 km est-nord-est de municipiul VVaslui. Este strabatut de paraul Husi si

este Thconjurat de dealuri ocupate cu podgorii.

S.C.PROCONRIM S.R.L. -
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Relieful este caracterizat din punct de vedere geomorfologic si fizico-geografic, dupa cum
urmeaza:

a) relieful structural — este foarte bine reprezentat in tot cuprinsul judetului, bine individualizat in
special pe culmile interfluviilor inalte, unde si paralelismul dintre inclinarea straturilor spre sud-
est corespunde cu suprafetele plane ale reliefului. Structura geologica a teritoriului determina si
prezenta numeroaselor tipuri de cuieste (coaste).
b) relieful sculptural — este dat in principal de ansamblul de culmi ce coboara deosebit in partea
de V si S-V a judetului in colinele Tutovei, depresiunile sculpturale ale Husului si Elanului in
partea de E si S-E. Formarea reliefului sculptural a fost urmata de faptul ca faciesul litologic
domina nisipurile, argilele nisipoase si argilele asupra carora ploile si apele curgatoare
actioneaza intens. Alunecarile de strate si prabusirile de teren ca si vaile torenfiale sunt mereu
active, iar in perioadele ploioase si dupa iernile cu multd zapada iau pe alocuri mari proportii.

c) relieful de acumulare — este reprezentat prin terase, sesuri, conuri de dejectie, glacisuri.

Terasele sunt bine dezvoltate pe vaile raurilor principale — Barlad si Prut. Sesurile au o latime foarte

mare in comparatie cu albia raului sau a paraului care le-a format si care le strabate: 4-8 km lafimea

raului Prut, 1,5-4 km raul Bérlad, intre 1-2 km raul Racova, Vasluiet, Crasna, Elan. Subsolul este
mai putin bogat In comparatie cu al altor judete, predomind materialele de constructii, gresii
calcaroase, unele cariere de nisip si luturi loessoide.

Ca urmare a conditiilor geografice, geologice si meteorologice in cadrul judetului

Vaslui exista:

- pericolul aparitiei unor miscari seismice cu focare aflate in limita judetului;

- pericolul aparitiei unor seisme ca efecte sau replici a unor seisme cu focare pe teritoriul
tarii,

- pericolul producerii unor alunecari de teren ca urmare a unor miscari Seismice;

- pericolul producerii unor alunecdri de teren ca urmare a conditiilor geologice si
meteorologice nefavorabile;

- pericolul producerii unor inundatii ca urmare a miscarilor seismice datorate:

- avarierii sau distrugerii unor lucrari hidrotehnice;

- blocarii si/sau modificarii cursurilor unor ape curgatoare;

Riscul seismic 1n zona epicentrald Vrancea (care poate afecta teritoriul judetului Vaslui),

aratd ca In aceastd zond existd aproximativ 90% probabilitate de producere a unei miscari
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seismice cu magnitudine maxima asteptatd M.max.=7,5 R, o data la 200 ani.(in interpretarea INFP
Bucuresti).

Riscul major ii reprezinta amplificarea undelor seismice 1n straturile de suprafata prin reflexii
si refractii multiple, ducand la cresteri ale acceleratiei, vitezei deplasarii.

Miscarea seismica poate fi insotitd de aparifia unor fluidizari, tasari, ralieri, surpari,
etc. ale terenului, mai ales datorita nivelului apelor subterane, ducand la amplificari in straturile de
suprafata a valorilor acceleratiei seismice.

Sub aspect fitogeografic, pe teritoriul judetului se interfereaza elemente central-europene,
specifice padurilor est europene cu cele specifice stepelor si silvostepelor continentale. Se disting
doua zone mari de vegetatie:

a) zona de padure, ocupa partea vestica si nord-vestica a judetului unde inal{imea reliefului
depaseste 300 m altitudine absoluta. Extinderea culturilor agricole si pomi-viticole a
creat discontinuitd{i in aria padurilor, care pe alocuri au ramas sub forma unor fasii ce
acopera culmile dealurilor si partea superioard a versantilor. Zona padurilor este
delimitata de doud subzone: — subzona de gorun-fag: gorun, fag, carpen, paltin, artar,
frasin, ulm, tei; — subzona de gorun-stejar: gorun, stejar, jugastru, artar, gladisu, tei,
ulmul de camp.

b) zona de stepa si silvostepa este raspandita in estul si sud-estul judetului. Se disting doua
subzone: — subzona de silvostepa; — subzona de stepa.

Zona judetului Vaslui este caracterizatd ca temperat-continentald specificd Europei
Résaritene.

Temperatura aerului este cea specifica tinuturilor temperat-continentale. Media anuala este
9,2 grade la Vaslui, 9,5 grade la Husi, 9,8 grade la Barlad. Media lunii ianuarie variaza intre 4,2
grade si 3,5 grade, iar a cea a lunii iulie intre 21 §i 22,7 grade. Valorile extreme de temperatura au
fost inregistrate la 20.02.1954 la Negresti de — 32 grade C §i 40,6 grade C la Murgeni la 21.08.1952.

Precipitatiile realizeaza o medie pe judet de 512,8 mm si sunt mai bogate in nordul judetului
si mai scazute In sud. Secetele se manifestd frecvent pe tot teritoriul judetului, In timp ce ploile
torentiale si cu grindina au frecventa mai mare 1n valea Barladului si a Prutului.

Zapada este prezentd in fiecare iarna, iar numarul zilelor cu ninsoare si durata de acoperire

a solului cu zapada diferd de la un an la altul si de la sector la sector. Numarul mediu anual de zile
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cu ninsoare este de 18, iar durata de acoperire a solului cu zapada de cca. 60 de zile, iar grosimea
stratului de zapada nu depaseste 10-12 cm.

Vanturile 1n functie de dinamica atmosferei din cuprinsul judetului Vaslui, se caracterizeaza
printr-o mare frecventa a vanturilor de N-V si de N urmate de cele de S-E si de E. Viteza medie

este cu valori de 1,6-6,5 m/s.

2.2 Situatia juridica
Beneficiarul detine terenurile pe care sunt amplasate cele 7 SPAU-uri in intravilanul
municipiului Husi, judetul Vaslui.
Suprafata terenurilor nu este inclusa in lista monumentelor ale naturii ori in zona de protectie

a acestora.

2.3 Datele climatice ale zonei in care este situat amplasamentul

2.3.1 Regimul de temperatura

Zona care face obiectul proiectului beneficiaza de conditii bune naturale, atat ca orientare
cat si ca microclimat. Din punct de vedere climatic, conform normativului C107/3/2005 zona
climatica este III cu o temperature exterioara de calcul de -18°C.

2.3.2 Actiunea vantului

Conform CR 1-1-4/2012 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor", valoarea de referintd a presiunii dinamice a vantului (pentru 50 ani, interval mediu
de recurenta) este de qp = 0.7 kPa. Viteza vantului este de 35 m/s mediata pe 10 minute.

2.3.3 Actiunea zapezii

Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol pe amplasamentul studiat este de 2,5
KN/m? conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor”", indicativ
CR1-1-3/2012.

2.3.4 Adancimea de inghet

In conformitate cu STAS-ul 6054/1977, adancimea de inghet pentru perimetrul studiat este
de 0,90 - 1,00 m.

2.3.5 Documente de referinta

La intocmirea documentatiei s-au avut in vedere :

S.C.PROCONRIM S.R.L. -
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- Caiet de sarcini nr. 2690/30.03.2016 pus la dispozitie de ciatre beneficiar: Judetul Vaslui
prin Consiliul Judetean Vaslui;

- Solicitare nr. 218/342/07.06.2016 cu Anexa 1 — SITUATIA privind strazile, numarul de
imobile, debite ape uzate, arondate pe fiecare SPAU si Anexa 2 — Tipul si caracteristicile
pompelor de apa uzatia montate la SPAU-urile puse in functiune provizorie

- Certificatul de Urbanism nr. 239/14.06.2016

- Expertiza Tehnica nr. 1609-3/13.03.2015 <<Servicii de expertiza tehnicia la obiectivul
“Reabilitarea sistemului de alimentare cu apa, a sistemului de canalizare si a statiilor de
epurare a apelor uzate din municipiile Vaslui, Barlad, Husi si orasul Negresti - ETAPA
I1-a — Municipiul Husi. Obiect: Reabilitarea si extinderea retelelor de alimentare cu apa,
a retelelor de canalizare si a statiilor de pompare ape uzate, municipiul Husi” >>elaborata
de S.C. PROCONRIM S.R.L. IASI

- P100-1/2013 - “Cod de proiectare seismica.Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri”

- P100/3 -2008 - “Cod de proiectare seismica. Parteaa III-a - Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente”

- NP 133-2013 - ,,Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de
alimentare cu apa si canalizare a localitatilor”

- CR 2-1-1.1/2013 - “Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali din beton armat”

- CRO0-2012 - ,, Bazele proiectarii structurilor in constructii”

- CR1-1-3/2012 - “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”

- SR EN 1990 - ,,Eurocod 0: Bazele proiectarii structurilor”

- SR EN 1991 - ,,Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor”

- SR EN 1992 -, Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton”

- SR EN 1998 - ,,Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur”

- NE012/1-2007 - ,, Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 1: Producerea betonului”

- NE 012/2-2010 - ,, Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton”

- NP 112-2014 - ,, Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa”

- GT 052-2002 - “Ghid privind investigarea starii tehnice a rezervoarelor, decantoarelor i

metantancurilor in exploatare”
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C 170-1987 - “Instructiuni tehnice pentru protectia elementelor de beton armat si beton
precomprimat supraterane in medii agresive naturale §i industriale”

C 149-1987 - “Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton si beton armat”

GP 036-1998 - “Ghid de proiectare privind protectia anticorosiva a bazinelor din beton
armat”

C 072-2002 - “Ghid de proiectare, executie si exploatare a protectiilor anticorosive pentru
constructii hidrotehnice ”

NP 120-2014 — ,,Normativ privind cerintele de proiectare §i executie si monitorizare a
excavatiilor addanci in zone urbane”

NP 134-2014 — ,, Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de epuizmente”
STAS-ul 6054/1977 - “Teren de fundare. Addncimi maxime de inghet”

Legea 10 — 1995 — “Legea privind calitatea in constructii”

NP 114-06 - “Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea hidroizolatiilor cu membrane
bituminoase aditivate cu APP si SBS”

GP 072-2002 - “Revizuire 2010. Ghid de proiectare, executie si exploatare a protectiilor
anticorosive pentru constructiile hidrotehnice”

C 169 - 88 - “Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente, pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale”

C 29 - 85 - “Normativ privind imbunatdtirea terenurilor de fundare slabe prin procedee
mecanice”

GT 067 - 2014 - “Ghid privind controlul lucrarilor de compactare a pamdnturilor necoezive”
GE 026 - 97 - “Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal si inclinat a terasamentelor”
STAS 9850-89 - “Verificarea compactarii terasamentelor”

Legea 319-2006 - “Legea securitatii si sanatatii in munca”

H.G. nr. 1425/11.10.2006 — “Hotarare pentru aprobarea  Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securitatii si Sanatatii in munca nr.319/2006”

HGR nr. 1051/09.08.2006 — “Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de

afectiuni dorsolombare”
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H.G. nr. 1091/01.10.2006 — “Hotardre privind cerintele minime de securitate si sandtate la

locul de munca”

- H.G.nr. 1146/30.08.2006 - “Hotardre privind cerintele minime de securitate pentru utilizarea
in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca”

- H.G. nr. 1048/09.08.2006 - “Hotardre privind cerintele minime de securitate si sandtate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca”

- H.G. nr. 971/26.07.2006 - “Hotarare privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sanatate la locul de munca”

- H.G.493/12.04.2006 -  “Hotardre privind cerintele minime de securitate si sandtate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot”

- H.G. nr. 300/2006 - “Hotardre privind cerintele minime de securitate §i sandtate pentr
santierele temporare mobile”

- Ordonanta nr. 195/2005 — “Privind protectia mediului, aprobata de Legea nr. 265/29.06.2006
cu modificarile si completarile ulterioare, valabile la data executarii lucrarilor”

- Ordinul MLPAT nr. 77/N/28.10.1996 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si

expertizarea de calitate a proiectelor, executiei lucrarilor si constructiilor

HG 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizarea de calitate a

proiectelor, executiei lucrarilor si constructiilor

2.4 Caracteristicile geofizice ale terenului din amplasament
Conform normativului P100-1/2013, aflat in vigoare la data realizarii studiului de
fezabilitate, rezulta:
e Clasa de importanta a constructiei: I, cu y;=1,20
» Valoare de varfa acceleratie de proiectare ag=0,309

« perioada de colt T=0,7 s.

3. DATE TEHNICE ALE OBIECTIVULUI
Descrierea investitiei
Lista cu lucrari minime de teren laborator de executat conform Caietului de Sarcini

pus la dispozitie de catre beneficiar:
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Precizari generale SPAU-uTrI:

- proiectare camine de intrare cu gratar la intrarea in SPAU-uri;
- dispunere mixere pentru barbotare apa, iluminat interior/exterior si ventilare SPAU-uri, montare
intrerupator, priza,
- hidroizolare si termoizolare SPAU-uri
- realizare trotuare perimetrale
- verificare caracteristici pompe existente / propuse in proiect
- verificare racord electric SPAU-uri
- verificare prize pamant SPAU-uri
- verificare imprejmuiri existente;
- respectarea expertizei tehnice
- proiectare panouri electrice, prize pamant, racord electric pentru SPAU 2 si SPAU 7;
- proiectare inele perimetrale consolidare SPAU pentru inlaturarea riscului de plutire conform
expertizei tehnice pentru SPAU 1, 2,4, 5517
- nu sunt incluse in oferta de proiectare eventualele studii hidrologice si ridicarile topografice ale
albiilor paraurilor (daca va fi necesar).
Precizari pe obiecte:

SPAU 1 — str. Corni

SPAU pus in functiune provizorie
- iluminat la exterior - interior si ventilare SPAU
- proiectare prizd pamant, tablou electric si racord electric
- proiectare Tmprejmuire de tip gard pe un zid sprijin care sd protejeze vecinul din aval
- realizare ridicare topografica a zonei SPAU-ului

- studio geotehnic necesar zidului si caminelor de intrare cu gratar

SPAU 2 — str. Raiesti

SPAU nefunctional — necesita echipamente hidraulice si electrice, bransament electric §i
conduct de refulare din PE cu Dn90 mm si L = 280 m
- proiectare priza pamant si record electric + tablou electric

- realizare imprejmuire
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- proiectare conducta de refulare pana la conducta principald de canalizare, inculsiv proiectare
reazeme conductd pe maluri

- ridicare topografica a drumului dupa asfaltare, a zonei SPAU-ului, si a traseului conductei pe zona
de traversare parau

- termoizolarea conductei pe zona de traversare;

- analiza suspendarii conductei de podul existent

- studio geotehnic necesar caminelor de intrare cu gratar si studiu geotehnic reazeme conductd pe
maluri

SPAU 3 — str. Frunzelor

SPAU nefunctional — necesita echipamente hidraulice si electrice, bransament electric
- proiectare aparari de maluri (realizare zid sprijin)
- realizare Tmprejmuire
- analiza suspendarii conductei de podul metalic existent
- analiza modului de realizare a conductei de refulare de la SPAU la conducta canalizare;
- ridicare topografica a zoneli, inclusiv a SPAU-ului, unei fasii pe zona de traversare si pe zona de
racord;
- termoizolarea conducta pe zona de traversare

- studiu geotehnic necesar proiectarii zidurilor de sprijin si cdminelor de intrare cu grétare

SPAU 4 — str. Ghe. Frent

SPAU pus in functiune provizorie
- aparari de maluri (realizare zid sprijin)
- verificare ancorare si protectie conduct in albia paraului
- ridicare topografica a zonei SPAU-ului, a traseului conductei pe zona de traversare parau, inculsiv
a caminelor existente;

- studiu geotehnic necesar proiectarii zidurilor de sprijin si cdminelor de intrare cu gratare

SPAU 5 —str. Dr. Chernbach

SPAU pus in functiune provizorie
- proiectare aparari de maluri (realizare zid sprijin)

- ridicare topografica a zonei SPAU-ului;
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- studiu geotehnic necesar proiectarii zidurilor de sprijin si cdminelor de intrare cu gratare

SPAU 6 — str. Neagoe Basarab

SPAU pus in functiune provizorie

- proiectare aparari de maluri (realizare zid sprijin)

- termoizolare conducta existent pe sub pod

- verificare rezemare conducta existent pe sub pod;

- ridicare topograficd a zonei SPAU-ului si a zonei trecere conducta pe sub pod;

- studiu geotehnic necesar proiectarii zidurilor de sprijin si cdminelor de intrare cu gratare, rezemare

conducta pe sub pod

SPAU 7 — str. Arion

SPAU nefunctional — necesita echipamente hidraulice i electrice, bransament electric
- realizare Timprejmuire
- ridicare topografica a zonei SPAU-ului;

- studiu geotehnic necesar proiectarii caminelor de intrare cu gratare

4. PROGRAM DE URMARIRE iN TIMP
Acest program vizeaza urmatoarele capitole majore:
— urmarirea tasarilor in perioada de executie a lucrarilor si in perioada de exploatare
— urmadrirea comportarii in timp a elementelor structurale
- deplasari orizontale, verticale sau inclinari
- deformatii vizibile: verticale, orizontale sau rotiri
- aparitia fisurilor sau crapaturilor in elementele orizontale;
- infiltratii de apa;
- aparitia coroziunii la elementele metalice
5. MASURI P.S.I. S| DE PROTECTIE A MUNCII
n timpul executiei lucrarilor proiectate se vor avea in vedere ,,Norme Republicane de
Protectia Muncii" editia 1992 cu urmatoarele modificari:
- Ordinul nr. 110/02.02.1993 al M.M.P.S.
- Ordinul nr. 39/02.02.1993 al M.S.
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- Normele de prevenire si stingere a incendiilor aprobate prin decretul nr. 290/1995 si
completate prin Normativul P118-95 (aviz M.l.nr. 24762/10.02.1996)

- Regulamentul pentru protectia si igiena muncii in constructii, aprobat de M.L.P.A.T.
cu Ordinul 9/N/15.03.1993.

La executia lucrarilor, investitorul si antreprenorul vor respecta atat dispozitiile normelor
de mai sus cat si orice alte norme specifice activitdfii pe santier in vigoare la data executarii
lucrarilor.

Pe toata durata executiei se vor lua masurile necesare pentru evitarea oricaror accidente de
munca folosind parapeti, panouri de avertizare si iluminare de semnalizare conform prevederilor
Normelor Republicane de Protectia Muncii - editia 1994.

6. CONCLUZII

La proiectarea lucrarilor de reablitare ale obiectivelor s-au urmarit realizarea conditiilor de
siguranta (rezistentd, stabilitate, durabilitate) atat la actiuni gravitationale cat si la actiuni seismice
prin respectarea normelor in vigoare privind calculul si alcatuirea constructiilor.

Proiectarea lucrarilor de reabilitare a urmarit alegerea unor solutii care sa asigure stabilitatea
statiilor de pompare. Prin respectarea prevederilor din proiect, piese scrise si piese desenate, exista
premisele unei executii de calitate impuse de Legea privind calitatea in constructii.

Calitatea materialelor puse in opera va fi verificata prin certificate de calitate si prin
incercari de laborator.

Tntocmit

ing. Paul Turcanu
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MEMORIU TEHNIC REZISTENTA
1. DATE GENERALE

1.1 Denumirea obiectivului de investitii
“REABILITAREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA, A SISTEMULUI DE
CANALIZARE SI A STATIILOR DE EPURARE A APELOR UZATE DIN MUNICIPIUL
VASLUI, BARLAD, HUSI SI ORASUL NEGRESTI. ETAPA II, MUNICIPIUL HUSI,
OBIECT: REABILITAREA STATIILOR DE POMPARE APE UZATE”
1.2 Amplasamentul

Statiile de pompare ape uzate menajere sunt amplasate in municipiul Husi, judetul Vaslui
astfel: SPAU 1 pe str. Corni, SPAU 2 pe str. Raiesti, SPAU 3 pe str. Frunzelor, SPAU 4 str. Ghe.
Frent, SPAU 5 pe str. Ghe. Chernbach, SPAU 6 pe str. Neagoe Basarab si respectiv SPAU 7 pe str.

Arion.

1.3 Titularul investitiei / Beneficiarul investitiei
Proiectul a fost intocmit in baza solicitarii inaintate de catre :
JUDETUL VASLUI PRIN CONSILIUL JUDETEAN VASLUI
1.4 Elaboratorul documentatiei:
Proiectant general: S.C. PROCONRIM SRL IASI
Proiectant de specialitate instalatii hidraulice: S.C. HYDROMED PROJECTS S.R.L. IASI
Proiectant de specialitate instalatii electrice: S.C. PRIM PROIECT S.R.L. IASI
2 DATE PRIVIND TERENUL SI AMPLASAMENTUL OBIECTIVULUI DE
INVESTITIE
2.1. Zona si amplasamentul
Municipiul Husi se situeaza, din punct de vedere geografic, in depresiunea omonima, la o
altitudine de 70-120 m, la 45 km est-nord-est de municipiul Vaslui. Este strabatut de paraul Husi si
este Tnconjurat de dealuri.
Relieful este caracterizat din punct de vedere geomorfologic si fizico-geografic, dupd cum
urmeaza:
a) relieful structural — este foarte bine reprezentat in tot cuprinsul judetului, bine

individualizat in special pe culmile interfluviilor Inalte, unde si paralelismul dintre inclinarea
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straturilor spre sud-est corespunde cu suprafetele plane ale reliefului. Structura geologica a
teritoriului determina si prezenta numeroaselor tipuri de cuieste (coaste).

b) relieful sculptural — este dat in principal de ansamblul de culmi ce coboara deosebit in
partea de V si S-V a judetului in colinele Tutovei, depresiunile sculpturale ale Husului si Elanului
in partea de E si S-E. Formarea reliefului sculptural a fost urmata de faptul ca faciesul litologic
domina nisipurile, argilele nisipoase si argilele asupra carora ploile si apele curgédtoare actioneaza
intens. Alunecarile de strate si prabusirile de teren ca si vdile torentiale sunt mereu active, iar in
perioadele ploioase si dupa iernile cu multa zapada iau pe alocuri mari proportii.

c) relieful de acumulare — este reprezentat prin terase, sesuri, conuri de dejectie, glacisuri.
Terasele sunt bine dezvoltate pe vaile raurilor principale — Barlad si Prut. Sesurile au o latime foarte
mare in comparatie cu albia raului sau a paraului care le-a format si care le strabate: 4-8 km lafimea
raului Prut, 1,5-4 km raul Barlad, intre 1-2 km raul Racova, Vasluiet, Crasna, Elan. Subsolul este
mai putin bogat in comparatie cu al altor judete, predomind materialele de constructii, gresii
calcaroase, unele cariere de nisip si luturi loessoide.

2.2.Situatia juridica

Beneficiarul detine terenurile pe care sunt amplasate cele 7 SPAU-uri in intravilanul
municipiului Husi, judetul Vaslui.

Suprafata terenurilor nu este inclusa in lista monumentelor ale naturii ori in zona de protectie

a acestora.

2.3. Datele climatice ale zonei in care este situat amplasamentul
2.3.1 Regimul de temperatura
Zona care face obiectul proiectului beneficiaza de conditii bune naturale, atat ca orientare
cat si ca microclimat. Din punct de vedere climatic, conform normativului C107/3/2005 zona

climatica este III cu o temperature exterioara de calcul de -18°C.

2.3.2 Actiunea vantului
Conform CR 1-1-4/2012 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor", valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului (pentru 50 ani, interval mediu

de recurentd) este de qp» = 0.7 kPa. Viteza vantului este de 35 m/s mediatd pe 10 minute.
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2.3.3 Actiunea zapezii

Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol pe amplasamentul studiat este de 2,5
KN/m? conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor", indicativ
CR1-1-3/2012.

2.3.4 Adancimea de inghet
In conformitate cu STAS-ul 6054/1977, adancimea de inghet pentru perimetrul studiat este
de 0,90-1,00 m.
2.4. Documente de referinta
La intocmirea documentatiei s-au avut in vedere :

- Caiet de sarcini nr. 2690/30.03.2016 pus la dispozitie de citre beneficiar: Judetul Vaslui
prin Consiliul Judetean Vaslui;

- Solicitare nr. 218/342/07.06.2016 cu Anexa 1 — SITUATIA privind strazile, numarul de
imobile, debite ape uzate, arondate pe fiecare SPAU si Anexa 2 — Tipul si caracteristicile
pompelor de apa uzata montate la SPAU-urile puse in functiune provizorie

- Certificatul de Urbanism nr. 239/14.06.2016

- Expertiza Tehnica nr. 1609-3/13.03.2015 <<Servicii de expertiza tehnica la obiectivul
“Reabilitarea sistemului de alimentare cu apa, a sistemului de canalizare si a statiilor de
epurare a apelor uzate din municipiile Vaslui, Barlad, Husi si orasul Negresti - ETAPA
I1-a — Municipiul Husi. Obiect: Reabilitarea si extinderea retelelor de alimentare cu apa,
a retelelor de canalizare si a statiilor de pompare ape uzate, municipiul Husi” >>elaborata
de S.C. PROCONRIM S.R.L. IASI

- P100-1/2013 - “Cod de proiectare seismica.Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri”

- P100/3 -2008 - “Cod de proiectare seismica. Parteaa III-a - Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente”

- NP 133-2013 - , Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de
alimentare cu apa si canalizare a localitatilor”

- CR 2-1-1.1/2013 - “Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali din beton armat”

- CR0-2012 - ,, Bazele proiectarii structurilor in constructii”

- CR1-1-3/2012 - “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”

- SR EN 1990 - ,, Eurocod 0: Bazele proiectarii structurilor”
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- SR EN 1991 - ,,Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor”

- SR EN1992 -, Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton”

- SR EN 1993-1-1:2006 — “Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel”

- SR EN 1998 -, Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur”

- NE012/1-2007 - ,, Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 1: Producerea betonului”

- NE 012/2-2010 - ,,Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton”

- NP 112-2014 - ,, Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa”

- GT 052-2002 - “Ghid privind investigarea starii tehnice a rezervoarelor, decantoarelor §i
metantancurilor in exploatare”

- C 170-1987 - “Instructiuni tehnice pentru protectia elementelor de beton armat si beton
precomprimat supraterane in medii agresive naturale §i industriale”

- C 149-1987 - “Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton si beton armat”

- GP 036-1998 - “Ghid de proiectare privind protectia anticorosiva a bazinelor din beton
armat”

- C 072-2002 - “Ghid de proiectare, executie si exploatare a protectiilor anticorosive pentru
constructii hidrotehnice ”

- NP 120-2014 — ,,Normativ privind cerintele de proiectare si executie si monitorizare a
excavatiilor adanci in zone urbane”

- NP 134-2014 — ,, Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de epuizmente”

- NP 133-2013 — Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare
cu apa si canalizare a localitatilor

- STAS-ul 6054/1977 - “Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet”

- Legea 10 — 1995 si completarile ulterioare — “Legea privind calitatea in constructii”

- NP 114-06 - “Ghid privind proiectarea, executia §i exploatarea hidroizolatiilor cu membrane
bituminoase aditivate cu APP si SBS”

- GP 072-2002 - “Revizuire 2010. Ghid de proiectare, executie si exploatare a protectiilor

anticorosive pentru constructiile hidrotehnice”
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C 169 - 88 - “Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente, pentru realizarea

fundatiilor constructiilor civile si industriale”

C 29 - 85 - “Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee

mecanice”

- GT 067 - 2014 - “Ghid privind controlul lucrarilor de compactare a pamanturilor necoezive”

- GE 026 - 97 - “Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal si inclinat a terasamentelor”

- STAS 9850-89 - “Verificarea compactarii terasamentelor”

- Legea 319-2006 - “Legea securitatii si sanatatii in munca”

- H.G. nr. 1425/11.10.2006 — “Hotarare pentru aprobarea  Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006”

- HGR nr. 1051/09.08.2006 — “Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de
afectiuni dorsolombare”

- H.G. nr. 1091/01.10.2006 — “Hotardre privind cerintele minime de securitate si sandtate la
locul de munca”

- H.G.nr. 1146/30.08.2006 - “Hotardre privind cerintele minime de securitate pentru utilizarea
in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca”

- H.G. nr. 1048/09.08.2006 - “Hotardre privind cerintele minime de securitate si sandtate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca”

- H.G. nr. 971/26.07.2006 - “Hotardre privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sanatate la locul de munca”

- H.G.493/12.04.2006 -  “Hotardre privind cerintele minime de securitate si sandatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot”

- H.G. nr. 300/2006 - “Hotardre privind cerintele minime de Securitate si sandtate pentr
santierele temporare mobile”

- Ordonanta nr. 195/2005 — “Privind protectia mediului, aprobata de Legea nr. 265/29.06.2006
cu modificarile si completarile ulterioare, valabile la data executarii lucrarilor”

- Ordinul MLPAT nr. 77/N/28.10.1996 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si

expertizarea de calitate a proiectelor, executiei lucrarilor si constructiilor
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- HG 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizarea de calitate a

proiectelor, executiei lucrarilor si constructiilor

2.5 Caracteristicile geofizice ale terenului din amplasament

Amplasamentele celor 7 SPAU-uri din municipiul Husi, judetul Vaslui, se afla sub influenta

cutremurelor de tip moldavic, ce au epicentrul in regiunea Vrancea.

Din punct de vedere seismic, conform Normativului P100-1-2013, amplasamentul are
valoarea de varf a acceleratiei, pentru componenta orizontala a miscarii terenului, ag = 0,309 si

valoarea perioadei de colt T¢ = 0,7 sec.

uTca, 2012

N

A

SCARA
1:3,000,000

oo Tc=07s

Te=07s

[} 50 100 150 200 250 - uTCB, 2011
CB,

Kilometri

2.6 Studiu geotehnic
Studiul geotehnic a fost realizat de citre S.C. PROCONRIM S.R.L. Iasi. In cele ce urmeazi

se prezinta un extras din studiul geotehnic:
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“In baza observatiilor si cercetdrilor efectuate, pe amplasamentele care fac obiectul
prezentei documentatii, se evidentiaza urmatoarea configuratie neuniformd a succesiunii
litologice:

» pentru forajul FO1:

- un strat de umplutura sol vegetal, balast si moloz, in grosime de 90 cm;

- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos la plastic consistent, in

addncime creste continutul de nisip, cu intercalatii de pietris, In grosime de 760 cm;
» pentru forajul FO2:

- un strat de umplutura sol vegetal, balast si moloz, in grosime de 80 cm;

- un strat praf argilos, cu plasticitate mare, plastic vartos, in grosime de 220 cm;

- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos la plastic consistent, in

addncime creste continutul de nisip, cu intercalatii de pietris, In grosime de 550 cm;

» pentru forajul FO3:

- un strat de umplutura moloz si sol vegetal, in grosime de 110 cm;

- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos, in grosime de 340 cm;

- un strat nisip argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic consistent, in addncime creste continutul

de nisip, cu intercalatii de pietris, in grosime de 400 cm;
» pentru forajul FO4:
- un strat de umplutura moloz si sol vegetal, in grosime de 50 cm;

- un strat nisip argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic consistent, cu intercalatii de pietris, In

grosime de 450 cm;

- un strat argila nisipoasa, cu plasticitate mare, plastic consistentd, cu intercalatii de pietrig, In

grosime de 400 cm;
» pentru forajul FO5:

- un strat de umplutura moloz si sol vegetal, Th grosime de 100 cm;
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- un strat nisip argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic consistent, cu intercalatii de pietris, In

grosime de 350 cm;

- un strat argila nisipoasa, cu plasticitate mare, plastic consistentd, cu intercalatii de pietrig, In

grosime de 400 cm;
» pentru forajul FO6:
- un strat de umplutura balast, moloz si sol vegetal, in grosime de 350 cm;

- un strat nisip argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos la plastic consistent, cu

intercalatii de pietris, In grosime de 500 cm;

» pentru forajul FO7:

- un strat de sol vegetal, in grosime de 40 cm;

- un strat praf argilos, cu plasticitate mare, plastic tare, in grosime de 210 cm;

- un strat argila, cu plasticitate foarte mare, plastic vdrtoasa, cu microstraturi de nisip, in

grosime de 600 cm;

» pentru forajul f01:

- un strat de umplutura sol vegetal, balast si moloz, in grosime de 110 cm;

- un strat praf argilos, cu plasticitate mare, plastic vartos, in grosime de 270 cm;

- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos, in grosime de 70 cm;
» pentru forajul f02:

- un strat de umplutura sol vegetal, balast si moloz, in grosime de 100 cm;

- un strat praf argilos, cu plasticitate mare, plastic vartos, in grosime de 240 cm;

- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos, in grosime de 110 cm;
» pentru forajul f03:

- un strat de umplutura sol vegetal, balast si moloz, in grosime de 80 cm;

- un strat praf argilos, cu plasticitate mare, plastic vartos, in grosime de 180 cm;

- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos, in grosime de 190 cm;
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» pentru forajul f04:

- un strat de umplutura sol vegetal, balast si moloz, in grosime de 70 cm;

- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos, in grosime de 380 cm;
» pentru forajul f05:

- un strat de umplutura sol vegetal, balast si moloz, in grosime de 100 cm;

- un strat praf argilos, cu plasticitate mare, plastic vartos, in grosime de 140 cm;

- un strat praf nisipos argilos, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos, in grosime de 210 cm;
Concluzii i recomandari: Avand in vedere pantele mari ale taluzurilor perimetrale
SPAU 3, 4, 5 5i 6 si ludnd in considerare verificarea la limita a stabilitatii la luneacare in regim
dinamic se recomanda realizarea unor aparari de maluri aceste SPAU-uri. Fundarea acestora
se va realiza cu depasirea adancimii de inghet, iar daca va fi necesar, pentru cresterea

capacitatii portante a terenului de fundare se vor realiza blocaje din piatra.

Se recomanda realizarea unui zid de sprijin intre SPAU 1 si l[imita de proprietate, pentru

protejarea vecinului din aval.

Se recomandd fundarea directa in stratele de suprafatd perimetrale SPAU-urilor pentru
realizarea fundatiilor gardurilor perimetrale precum §i pentru realizarea caminelor si a pentru

pozarea tronsoanelor de conducte de refulare propuse.

Pentru inlaturarea rviscului de plutire se recomanda respectarea expertizei tehnice §i

realizarea inelelor perimetrale din beton armat pentru SPAU 1,2,4,5 si 7.

Conditiile privind apa subterana impun prevederea, pe parcursul executiei, a unor

epuismente directe pentru evacuarea apei din incintele sapaturilor.

Proiectantul geotehnic va fi solicitat pe santier la atingerea cotelor de fundare §i in
orice altd situatie neprevazutd in care se constata accidente locale de teren sau neconcordante

cu actualul studiu geotehnic.

Atacarea lucrarilor se va face numai dupd obtinerea tuturor avizelor privind

disponibilizarea amplasamentului de eventuale utilitati subterane.
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La executia tronsoanelor de conducta propuse si a caminelor aferente, constructorul va

)

solicita prezenta reprezentantilor utilitatilor subterane.’

2.7. Expertiza tehnica

“Se propun urmatoarele solutii de interventie:

SPAU-uri
- golirea prin pomparea SPAU-urilor nefunctionale si golirea prin by-passare a SPAU-urilor
functionale si curatarea
- se vor executa obligatoriu reparatii locale la elementele structurale din beton armat: segregari,
reprofilari, armaturi vizibile, microfisuri, conform normativului C149-87 “Instructiuni tehnice
privind procedeele de remediere a defectelor pentru elementele de beton si beton armat” dupa
golirea, curdtarea si spalarea statiilor de pompare;
- se vor realiza hidroizolatii la interior sau la exterior;
- se vor executa inele perimetrale pentru inldturarea riscului de plutire pentru SPAU-urile precizate
n tabelul nr. 6 de mai jos:

Tabel 6. Dimensiuni inele perimetrale din beton armat propuse la cota terenului amenajat
aferent SPAU-urilor

. Dimensiuni .
SPAU Strada Adancime .Reallzar'e
[m] fniltime | Latime interventie
H [m] B [m]
1 Corni 7.00 0.90 0.50 Obligatoriu
2 Raiesti 7.00 0.80 0.50 Obligatoriu
3 Frunzelor 4.00 0.10 0.10 Nu este necesar
4 Ghe. Frent 4.00 1.30 0.50 Obligatoriu
5 Dr. Chernbach 4.00 0.30 0.30 Obligatoriu
6 Neagoe Basarab 5.50 0.10 0.10 Nu este necesar
7 Arion 7.00 0.90 0.50 Obligatoriu

Detaliu inele perimetrale
Sectiune S-S

000!

P ATLT gty

Hinel

Inel beton o —1 —————————— == ——& Ancore cu

perimetral prinderi chimice
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- se vor realiza aparari de maluri pentru statiile de pompare 3, 4, 5 si 6 care pot prezenta fenomene
de instabilitate in cazul erodarii taluzurilor spre pdrdurile existente in amplasamente;

- se va avea 1n vedere coboréarea cotei de fundare pentru SPAU 1 - Corni si pentru SPAU 4 - Ghe.
Frent.

- pentru SPAU-uri se vor reamenaja trotuarele astfel incat sa prezinte pante transversale spre
exterior de minim 2% si pante longitudinale de minim 0,5%, iar rosturile se vor impermeabiliza cu

mastic bituminous;

3. DESCRIEREA OBIECTULUI DE INVESTITIE

Analizdnd precizarile din CS, din documentele puse la dispozitie de beneficiar (debite,
pompe montate), din Expertiza Tehnica si situatia actuala din teren, se precizeaza urmatoarele
lucrari propuse:

SPAU 1 - str. Corni
- realizarea un inel perimetral din beton armat cu dimensiunile de 50x90cm pentru inlaturarea
riscului de ridicare hidraulica (UPL — “plutire”) a SPAU-ului conform Expertizei Tehnice

Se realizeaza o platforma de lucru la interior prin dispunerea a 6 profile metalice L ancorate
de peretii spau-ului cu cate 3 conexpanduri pentru beton @ 14 mm. Pe aceste profile metalice se

vor dispune 3 capriori de lemn 10x10cm care vor servi suport pentru dulapii de lemn de 5,0 cm,;

Se vor realiza sapaturile perimetrale SPAU pana la cota din proiect dupa care va buciarda
suprafata spau-lui pe zona inelului perimetral propus si se vor realiza gaurile de diametru 16 mm
prin preretii de beton armat prefabricat pentru introducerea ancorelor de diametru 14 mm din
interior spre exterior. Ancorele vor fi prevazute cu o placa de capat metalica sudata la capatul din
interiorul spau-ului. Dupa introducerea ancorelor prin peretii prefabricati se vor prevede ancorele

la capatul exterior cu ciocuri la 90 grade. Se va injecta perimetral ancorelor mortar fluid;

Se va dispune un strat de balast compactat dupa care se va arma si se va turna betonul in
inelul perimetral, asigurandu-se o panta minima de 3 % spre exterior.
- se realizeazd un zid de sprijin pe 2 laturi in aval de SPAU;

Adéancime de fundare pentru zidul de sprijin va fi de -95 c¢m fata de cota terenului natural (-
2,75 fata de cota £0,00 m). Fundatia zidului de sprijin are dimensiunile de 50x90 cm si se armeaza

cu 3014 Pc 52 sus-jos si cu etrieri @8/15 cm Pc 52. Elevatia zidului de sprijin are dimensiunile de

15 x 130 cm.
S.C. PROCONRIM S.R.L. -
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- capacul se roteste cu 86° in sens orar si se realizeaza 3 goluri noi: 1 gol rectangular 60x60cm
pentru cosul gratar materii grosiere care va fi prevazut cu capac cu rama fonta B125 si 2 goluri
circulare @ 160 mm pentru instalatia de ventilare;

- se va vidanja si Se va curati Spau-ul la interior, dupa care se va hidroizola zona dintre inelele
prefabricate prin introducere unor pakere si injectarea unor rasini de sigilare dupa care se va realiza
o protectie a tuturor suprafetelor interioare cu suspensie minerala rezistenta la sulfati in 2 straturi
(2,00 mm/strat);

- se va impermeabiliza rostul dintre placa de la cota £0,00 m si peretele SPAU-ului prin injectare
de mastic bituminos;

- realizarea unui gard metalic cu stalpii rectangulari 30x50mm si panouri de gard bordurate zincate
“plasa tip Metro” cu diametrul 5 mm, dimensiune ochi in zona borduratd 50x50 mm si o indlfime a
panoului de 1760 mm; Fundatiile stalpilor vor avea dimensiunile de 40x40cm si 0 adancime de
fundare de 1,00 m de la cota terenului natural, inaltimea fundatiilor va fi de 1,20 m;

- realizarea unei fundatii pentru stalpul de iluminare propus cu indltimea de 2,50 m; Dimensiunea
fundatiei va fi de 60x60 cm, va prezenta o adancime de fundare de -1,00 m si o inaltime de 1,20 m;
- se realizeaza trotuare perimetrale cu grosimea de 10cm si panta de 3% spre exterior;

- se monteaza scard inox cu cos si o platforma intermediarad inox

SPAU 2 — str. Raiesti

Lucrari propuse:
- realizarea un inel perimetral din beton armat cu dimensiunile de 50x80cm pentru inlaturarea
riscului de ridicare hidraulica (UPL — “plutire””) a SPAU-ului conform Expertizei Tehnice;
- capacul se roteste cu 113° in sens antiorar si se realizeaza 3 golurinoi: 1 gol rectangular 60x60cm
pentru cosul gratar materii grosiere care va fi prevazut cu capac cu rama fonta B125 si 2 goluri
circulare @ 160 mm pentru instalatia de ventilare;
- se va vidanja si se va curati Spau-ul la interior, dupa care se va hidroizola zona dintre inelele
prefabricate prin introducere unor pakere si injectarea unor rasini de sigilare dupa care se va realiza
o protectie a tuturor suprafetelor interioare cu suspensie minerala rezistenta la sulfati in 2 straturi
(2,00 mm/strat);

- se va impermeabiliza rostul dintre placa de la cota £0,00 m si peretele SPAU-ului prin injectare

S.C.PROCONRIM S.R.L. -
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- se realizeaza o imprejmuire cu gard metalic cu stalpii rectangulari 30x50mm si panouri de gard
bordurate zincate “plasa tip Metro” cu diametrul 5 mm, dimensiune ochi in zona bordurata 50x50
mm i o indltime a panoului de 1760 mm; Fundatiile stalpilor vor avea dimensiunile de 40x40cm
si 0 adancime de fundare de 1,00 m de la cota terenului natural, indltimea fundatiilor va fi de 1,20
m;

- realizarea unei fundatii pentru stalpul de iluminare propus cu indltimea de 2,50 m; Dimensiunea
fundatiei va fi de 60x60 cm, va prezenta o adancime de fundare de -1,00 m si o ndltime de 1,20 m;
- se va continua dispunerea conductei de refulare spre SPAU 3 astfel: conducta traversa strada
inaintea podului existent si ulterior, printr-o supratraversare se vor realiza reazeme pe podul existent
urmand in continuare sa se amplaseze pe str. Plaiului pe partea dreapta a sensului de mers pe zona
trotuarului pana la intersectia cu str. Frunzelor — Str. Iftene Caciula, urmand sa traverseze intersectia
si sa fie dispusa pe str. Frunzelor pe partea stangd (in stradd, adiacent trotuarului) pe sensul de mers
spre SPAU 3 pana in caminul existent situat in apropiere de SPAU 3. Conducta de refulare se va
termoizola pe zona de traversare parau pe sub pod si se va fixa de pod. Montarea conductei de
refulare pe cele 2 zone de intersectie cu traversarile racordurilor de gaz de pe str. Plaiului se va
realiza cu atentie sporitd (realizarea de sapaturi manuale).

- se realizeaza trotuare perimetrale cu grosimea de 10cm si panta de 3% spre exterior;

- se monteaza scard inox cu cos si o platforma intermediarad inox

SPAU 3 —str. Frunzelor

- capacul se roteste cu 8° 1n sens antiorar si se realizeaza 3 goluri noi: 1 gol rectangular 60x60cm
pentru cosul gratar materii grosiere care va fi prevazut cu capac cu rama fonta B125 si 2 goluri
circulare @ 160 mm pentru instalatia de ventilare;

- se va vidanja si se va curati Spau-ul la interior, dupa care se va hidroizola zona dintre inelele
prefabricate prin introducere unor pakere si injectarea unor rasini de sigilare dupa care se va realiza
o protectie a tuturor suprafetelor interioare cu suspensie minerald rezistentd la sulfati in 2 straturi
(2,00 mm/strat);

- se va impermeabiliza rostul dintre placa de la cota £0,00 m si peretele SPAU-ului prin injectare

de mastic bituminos;
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- se realizeaza o Tmprejmuire cu gard metalic cu stalpii rectangulari 30x50mm si panouri de gard
bordurate zincate “plasa tip Metro” cu diametrul 5 mm, dimensiune ochi in zona bordurata 50x50
mm i o indltime a panoului de 1760 mm; Fundatiile stalpilor vor avea dimensiunile de 40x40cm
si 0 adancime de fundare de 1,00 m de la cota terenului natural, indltimea fundatiilor va fi de 1,20
m;

- realizarea unei fundatii pentru stalpul de iluminare propus cu indltimea de 2,50 m; Dimensiunea
fundatiei va fi de 60x60 cm, va prezenta o adancime de fundare de -1,00 m si o indltime de 1,20 m;
- se realizeaza trotuare perimetrale cu grosimea de 10cm si panta de 3% spre exterior;

Conducta de refulare de la spau 2 va fi pozata pe partea dreaptd a strazii Plaiului (drum
asfalt) pe sensul de mers spre intersectia str. Frunzelor — Str. Iftene Caciuld, urmand ca in intersectie
sa subtraverseze conducta de apa DN 600 OL spre Spau2, spre strada Frunzelor, unde va subtraversa
si conducta de apa DN 50 PE si va fi pozata pe str. Frunzelor pe partea dreaptd pe senul de mers
spre SPAU3, urmand ca la intersectia cu str. Capitan lanculescu sa subtraverseze conducta de apa
DN 50PE si sa fie pozatd pe partea stanga pe str. Frunzelor pe sensul spre SPAU 3 si ulterior sa
intre in caminul adiacent SPAU 3.

- se realizeazd o apdrare de maluri din geocelule cu pereti perforati, H=20cm, 30 celule / mp
ancorate prin intermediul a 4 tije metalice/mp introduse in taluz pana la adancimea de 1,50 m;

- se monteaza scard inox cu cos si o platforma intermediarad inox

SPAU 4 —str. Ghe. Frent

Lucrari propuse:
- desfacerea gardului existent cu pastrarea elementelor metalice pentru refacerea ulterioara;
- realizarea un inel perimetral din beton armat cu dimensiunile de 50x130cm pentru inlaturarea
riscului de ridicare hidraulica (UPL — “plutire”) a SPAU-ului conform Expertizei Tehnice nu o fost
posibila avand in vedere ca SPAU-ul este pozitionat la 10 cm de limita de proprietate spre NV si
tangent spre SE la 15 cm de o conducta de scurgere apd pluviald cu diametrul de 62 cm din beton
ingropata la aproximativ 1,00 m de la cota terenului natural, astfel se s-a propus realizarea unui
ancoraj pe 2 laturile de NE si cea de SV rigidizati la partea superioara printr-o grinda ancorata de
SPAU dispuse pe cite 2 piloti cu diametru de 30cm pana la adancimea de -8,05 m pe fiecare din

laturile;
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- realizarea unei fundatii pentru stalpul de iluminare propus cu indltimea de 2,50 m; Dimensiunea
fundatiei va fi de 60x60 cm, va prezenta o adancime de fundare de -1,00 m si o inaltime de 1,20 m;
- se realizeaza o aparare de maluri (zid sprijin) din gabioane cu 3 trepte;

- capacul nu se roteste si se realizeaza 3 goluri noi: 1 gol rectangular 60x60cm pentru cosul gratar
materii grosiere care va fi prevazut cu capac cu rama fonta B125 si 2 goluri circulare @ 160 mm
pentru instalatia de ventilare;

- se va vidanja si se va curati Spau-ul la interior, dupa care se va hidroizola zona dintre inelele
prefabricate prin introducere unor pakere si injectarea unor rasini de sigilare dupa care se va realiza
o protectie a tuturor suprafetelor interioare cu suspensie minerald rezistentd la sulfati in 2 straturi
(2,00 mm/strat);

- se va impermeabiliza rostul dintre placa de la cota £0,00 m si peretele SPAU-ului prin injectare
de mastic bituminos;

- Se realizeaza 2 reazeme pentru conducta existenta, care trece pe sub conducta de varsare pluviala
din beton, este paralela cu podul si a fost ingropata in albie;

- se realizeaza trotuare perimetrale cu grosimea de 10cm si panta de 3% spre exterior;

- se monteaza scard inox cu cos si o platforma intermediarad inox

SPAU 5 —str. Dr. Chernbach

Lucrari propuse:
- desfacerea gardului existent cu pastrarea elementelor metalice pentru refacerea ulterioara;
- realizarea un inel perimetral din beton armat cu dimensiunile de 30x30cm pentru inlaturarea
riscului de ridicare hidraulica (UPL — “plutire”) a SPAU-ului conform Expertizei Tehnice;
- se realizeaza o aparare de maluri din geocelule cu pereti perforati, H=20cm, 30 celule / mp
ancorate prin intermediul a 4 tije metalice/mp introduse in taluz pana la adancimea de 1,50 m;
- capacul se roteste conform detaliilor din planse si se realizeaza 3 goluri noi: 1 gol rectangular
60x60cm pentru cosul gratar materii grosiere care va fi prevazut cu capac cu rama fonta B125 si 2
goluri circulare @ 160 mm pentru instalatia de ventilare;
- se va vidanja si se va curati Spau-ul la interior, dupa care se va hidroizola zona dintre inelele
prefabricate prin introducere unor pakere si injectarea unor rasini de sigilare dupa care se va realiza

o protectie a tuturor suprafetelor interioare cu suspensie minerald rezistenta la sulfati in 2 straturi

(2,00 mm/strat);
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- se va impermeabiliza rostul dintre placa de la cota £0,00 m si peretele SPAU-ului prin injectare
de mastic bituminos;
- se realizeaza trotuare perimetrale cu grosimea de 10cm si panta de 3% spre exterior;

- se monteaza scara inox cu cos si o platforma intermediara inox

SPAU 6 — str. Neagoe Basarab

Lucrari propuse:
- se realizeazd o apdrare de maluri din geocelule cu pereti perforati, H=20cm, 30 celule / mp
ancorate prin intermediul a 4 tije metalice/mp introduce in taluz pana la adancimea de 1,50 m;
- capacul se roteste conform detaliilor din planse si se realizeaza 3 goluri noi: 1 gol rectangular
60x60cm pentru cosul gratar materii grosiere care va fi prevazut cu capac cu rama fonta B125 si 2
goluri circulare @ 160 mm pentru instalatia de ventilare;
- se va vidanja si se va curati Spau-ul la interior, dupa care se va hidroizola zona dintre inelele
prefabricate prin introducere unor pakere si injectarea unor rasini de sigilare dupa care se va realiza
o protectie a tuturor suprafetelor interioare cu suspensie minerald rezistenta la sulfati in 2 straturi
(2,00 mm/strat);
- se va impermeabiliza rostul dintre placa de la cota £0,00 m si peretele SPAU-ului prin injectare
de mastic bituminos;
- se va termoizola conducta de refulare din SPAU care trece pe sub pod si se vor inlocui elementele
metalice corodate
- se realizeaza trotuare perimetrale cu grosimea de 10cm si panta de 3% spre exterior;
- se monteaza scard inox cu cos si o platforma intermediard inox

SPAU 7 —str. Arion

- realizarea un inel perimetral din beton armat cu dimensiunile de 50x90cm pentru inldturarea
riscului de ridicare hidraulica (UPL — “plutire””) a SPAU-ului conform Expertizei Tehnice;

- capacul se roteste conform detaliilor din planse si se realizeaza 3 goluri noi: 1 gol rectangular
60x60cm pentru cosul gratar materii grosiere care va fi prevazut cu capac cu rama fonta B125 si 2
goluri circulare @ 160 mm pentru instalatia de ventilare;

- se va vidanja si se va curdti Spau-ul la interior, dupa care se va hidroizola zona dintre inelele

prefabricate prin introducere unor pakere si injectarea unor rasini de sigilare dupa care se va realiza
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o protectie a tuturor suprafetelor interioare cu suspensie minerald rezistentd la sulfati in 2 straturi
(2,00 mm/strat);

- se va impermeabiliza rostul dintre placa de la cota £0,00 m si peretele SPAU-ului prin injectare
de mastic bituminos;

- se realizeaza o imprejmuire cu gard metalic cu stalpii rectangulari 30x50mm si panouri de gard
bordurate zincate “plasa tip Metro” cu diametrul 5 mm, dimensiune ochi in zona bordurata 50x50
mm si o indltime a panoului de 1760 mm; Fundatiile stalpilor vor avea dimensiunile de 40x40cm
si 0 adancime de fundare de 1,00 m de la cota terenului natural, indltimea fundatiilor va fi de 1,20
m;

- realizarea unei fundatii pentru stalpul de iluminare propus cu indltimea de 2,50 m; Dimensiunea
fundatiei va fi de 60x60 cm, va prezenta o adancime de fundare de -1,00 m si o indltime de 1,20 m;
- se realizeaza trotuare perimetrale cu grosimea de 10cm si panta de 3% spre exterior;

- se monteaza scard inox cu cos si o platforma intermediarad inox

4. PROGRAM DE URMARIRE iN TIMP

Acest program vizeaza urmatoarele capitole majore:

— urmarirea tasarilor in perioada de executie a lucrarilor si in perioada de exploatare

— urmarirea comportarii in timp a constructiei
- deplasari orizontale, verticale sau inclinari
- deformatii vizibile: verticale, orizontale sau rotiri
- umezirea peretilor, infiltratii de apa, lichefieri ale pamantului dupa

cutremure

- aparitia condensului, ciupercilor, mucegaiului

5. MASURI PSI SI DE PROTECTIE A MUNCI!I
In timpul executiei lucrdrilor proiectate se vor avea in vedere ,,Norme Republicane de
Protectia Muncii" editia 1992 cu urmatoarele modificari:
- Ordinul nr. 110/02.02.1993 al M.M.P.S.
- Ordinul nr. 39/02.02.1993 al M.S.
- Normele de prevenire si stingere a incendiilor aprobate prin decretul nr. 290/1995 si
completate prin Normativul P118-95 (aviz M.l.nr. 24762/10.02.1996)
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- Regulamentul pentru protectia si igiena muncii in constructii, aprobat de M.L.P.A.T.
cu Ordinul 9/N/15.03.1993.

La executia lucrarilor, investitorul si antreprenorul vor respecta atat dispozitiile normelor
de mai sus cat si orice alte norme specifice activitatii pe santier in vigoare la data executarii
lucrarilor.

Pe toata durata executiei se vor lua masurile necesare pentru evitarea oricaror accidente de
munca folosind parapeti, panouri de avertizare si iluminare de semnalizare conform prevederilor

Normelor Republicane de Protectia Muncii - editia 1994.

6. CONCLUZII

La proiectarea structurilor de rezistentd ale obiectivului, s-au urmarit realizarea conditiilor
de siguranta (rezistenta, stabilitate, durabilitate) atat la actiuni gravitationale cat si la actiuni
seismice prin respectarea normele romanesti si europene in vigoare privind calculul si alcatuirea
constructiilor.

Proiectarea obiectivelor a urmarit alegerea unor solufii care sa asigure stabilitatea
constructiilor. Prin respectarea prevederilor din proiect, piese scrise si piese desenate, exista
premisele unei executii de calitate impuse de Legea privind calitatea in constructii.

Calitatea materialelor puse in opera va fi verificata prin certificate de calitate, si prin
incercari de laborator.

Tntocmit

ing. Paul Turcanu
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Verificator Inspectoratul Judetean in Constructii
Vaslui
L.S. L.S.

PROGRAM DE CONTROL A CALITATII LUCRARILOR DE

REZISTENTA

»REABILITAREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA, A SISTEMULUI
DE CANALIZARE SI A STATIILOR DE EPURARE A APELOR UZATE DIN

MUNICIPIUL VASLUI, BARLAD, HUSI SI ORASUL NEGRESTI. ETAPA 11,

MUNICIPIUL HUSI, OBIECT: REABILITAREA STATIILOR DE POMPARE

Lucrarea:
APE UZATE”

JUDETUL VASLUI PRIN

Beneficiar CONSILIUL JUDETEAN
VASLUI

Prolectant S.C. PROCONRIM SR.L.
general
Executant
Inspector
santier

reprezentat prin

reprezentat prin

reprezentat prin

reprezentat prin

ing. Paul Turcanu

Tn conformitate cu Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, Ordinul MLPAT nr.
31/N/1995 Ordinul MLPAT nr.1 /IS/1992, Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in
constructii aprobat prin H.G.R. 272/1994 si normativele specifice In vigoare, se stabileste de
comun acord prezentul program pentru controlul calitatii.

Programa
Nr. | Lucrarea ce se controleazi, verifica sau | Document tnr.si
Crt | se receptioneazi si pentru care se incheie | scrisce se | Participanti date
documentatie scrisa incheie actului
incheiat

0 1 2 3 4

1 | Predare amplasament PVRC B+E

2 | Verificare executie nivelari, sapaturi PVRC B+E

S.C.PROCONRIM S.R.L.
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Trasare axe garduri propuse si aparari de

3 | maluri pentru SPAU 3, 4 5 si 6 si pentru zid PVRC B+E
sprijin SPAU 1
Verificare cota de funFlare si ¥1atur_a terer_l BAE4P+G+1]

4 | fundare pentru garduri, stalp iluminat, zid PVFD c
sprijin si aparari de maluri
FAZA DETERMINANTA

5 Veriﬁcar_e armare si cofr_are_zid Sprijin spau PVED B4E4P+1IC
1, garduri perimetrale, piloti ancoraj spau 4 ,
anorare apdrari maluri spau 3, 5 516

6 | Verificare aspect beton dupa decofrare PVLA B+E
FAZA DETERMINANTA

7 | Verificare armare si cofrare inele PVFD B+E+P+1JC
perimetrale si pinteni

3 V'eriﬁ(':are aspect beton inele perimerale si PVLA B4E
pinteni
FAZA DETERMINANTA

9 | Montare aparari de maluri spau 3, 5 si 6, PVFD B+E+P+1JC
executie si montare gabioane spau 4.
FAZA DETERMINANTA

10 | Verificare armare si cofrare camine propuse PVFD B+E+P+1JC
pentru CR 2 si CR 3

1 Verificare aspect bet01? dupa turnare camine PVLA B4E
propuse pentru CR 2 s1 3

12 | Montare garduri perimetrale PVRC B+E+P

13 Ver.iﬁcare executie straturi suport trotuare PVRC B4E
perimetrale
Verificare aspect beton trotuare perimetrale

14 | dupa turnare, impermeabilizare rosturi, PVRC B+E
pante
Receptie la terminarea lucrarilor. La
verificare se vor prezenta:

- Certificate de calitate pentru toate
materialele puse in operd;
15 - Regis‘Fru pentru receptia calitativa a PV ‘ BfE+P+Cqmi
materialelor puse in opera; receptie sie receptie

- Certificate de calitate pentru mortarele
preparate;
PVLA, PVRC, PVFD, PV incheiate pe
parcursul executiei

S.C.PROCONRIM S.R.L.
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NOTA 1 Trecerea la executie se va face numai dupi insusirea si semnarea de citre executant
: si investitor (utilizator) al programului;
2 Coloana 4 se completeaza la incheierea actului prevazut in coloana 2;
3 Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participarea in minim
3 zile Tnaintea datei la care urmeaza sa se faca verificarea;
4 Lareceptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la
Cartea Constructiei
PVFD - proces verbal faza determinanta; PVRC - proces verbal de receptie calitativa; PVLA -
proces verbal de lucrari ascunse;

| — investitor ( reprezentantul investitorului) , E - executant; P- proiectant; G-geotehnician; 1JC -
Inspectoratul Judetean in Constructii,

INVESTITOR/BENEFICIAR, PROIECTANT, EXECUTANT,

JUDETUL VASLUI PRIN S.C. PROCONRIM S.R.L.

CONSILIUL JUDETEAN _
VASLUI ing. Paul Turcanu
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BREVIAR DE CALCUL
VERIFICAREA STABILITATII LA RIDICARE HIDRAULICA (UPL)

Verificarea stabilitatii la starea limita ultima de ridicare hidraulica (UPL)

SPAU 1
Date initiale:
B= 2.8 m - latimea constructiei
H= 7 m - indltimea constructiei
Yo = 9.81 kN/m? - Greutatea caracteristica a apei
Yok = 25 kN/m? - Greutatea caract. a betonului armat
hg = 0.15 m - grosimea diafragmelor
hr = 0.2 m - grosimea radierului
hp = 0.25 m - grosimea placii de la cota 0.00m
Nw echit. = 2.02 m 2.02 - nivelul apei la pctul de echilibru
hwern = 7 m 0 - nivelul apei la C.T.N.
Nw in situ = 1.8 m 5.2 - nivelul apei masurat in teren
Nw posibil = 5.7 m 1.3 - nivelul posibil maxim al apei in situ
- Greutatea proprie caracteristicd a constructiei:
Woek = Yek - [2 - ha - (H- hy)+2*(B - hp]
Wek = 79 KN/m
YG.dst = 1.00 - factor partial pentru actiunea destabilizatoare
YGstb = 0.90 - factor partial pentru actiunea stabilizatoare

- Rezistenta din frecarea teren si extrados pereti
Ra=ym-H: - H - Ka-tan(q)
Y= 20.5 kN/m?

S.C.PROCONRIM S.R.L. -
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Y = 10.5 kN/m?
Pk = 15 °
Y™m2 = 1.25
@= 1210 ~°
sin @q = 0.210
8a = 8.07 °
tands=  0.142
Ka = 0.65
Ra = 73.00 47.64 90.02 62.93 kN/m
- Actiunea stabilizatoare verticala de calcul
Vastb = Yo,sto *( Wek+ Ra)
Vastb = | 136.80 113.98 152.12 127.74 KN/m

Se egaleazd valoarea de calcul a actiunii stabilizatoare verticale cu valoarea de calcul a actiunii
destabilizatoare verticale de calcul:

Vistb =Vdst = Uck * Yo .dst
Usk= 136.80 KkN/m
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
hw = 4.98 m 2.02 - Nivelul apei pentru punctul de echilibru
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Ue=yw-B-hy
Usk= 19228 kN/m - Nivelul apei subterane la C.T.N.
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Us=yw-B-hy

_ - Nivelul apei subterane identificat in
Usk= 4944 KN/M situ

- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:

S.C.PROCONRIM S.R.L.
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U = Tw - B- hwposibil

Uck =

Verificare UPL

Vst / Vst =

Factor de suprarezistenta (supradimensionare):

Raportul rezistenta / efecte:
F 3

Gradul de utilizare:

156.57  kN/m - Nivelul apei maxim posibil in situ
Limita CTA |Insitu Maxim posibil
1.00 1.69 0.33 1.23
1 0.59 3.08 0.82

Proportia utilizata din rezistenta disponibila (nu se accepta valori mai mari de 100%):

A=

Greutate suplimentara necesara:

Ginel necesar =
Anec.=(Hinet X Biner) =
A propus =

Hinel =

Binel =

100 168.69 32.50 122.57
21.97 KN/m
0.439 m?
045  m?
0.90 m
0.50 m

%
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Verificarea stabilitatii la starea limita ultima de ridicare hidraulica (UPL)

SPAU 2
Date initiale:
B= 2.8 m - latimea constructiei
H= 7 m - inaltimea constructiei
Yo = 9.81 kN/m? - Greutatea caract. a apei
Yok = 25 kN/m? - Greutatea caract. a betonului armat
hg = 0.15 m - grosimea diafragmelor
he = 0.2 m - grosimea radierului
hp = 0.25 m - grosimea placii de la cota 0.00m
Nw echit. = 1.95 m 1.95 - nivelul apei la pctul de echilibru
hwern = 7 m 0 - nivelul apei la C.T.N.
Nw in situ = 2 m 5 - nivelul apei masurat in teren
Nw posibil = 5.7 m 1.3 - nivelul posibil maxim al apei in situ
- Greutatea proprie caracteristicd a constructiei:
Woak =Yek - [2 - ha - (H- hr)+2*(B - hp)]
Wek = 79 KN/m
YG.dst = 1.00 - factor partial pentru actiunea destabilizatoare
YGstb = 0.90 - factor partial pentru actiunea stabilizatoare

- Rezistenta din frecarea teren si extrados pereti

Re=vm-H H - Kj-tan(q)

Y= 21.5 kN/m?
Y = 10.75 kN/m?®
Pk = 17 °
Ym2 = 1.25
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®d = 13.74 °
sin @q = 0.238
6g= 9.16 °
tan &4 = 0.161
Ka = 0.62
Rq= 75.13 52.34 100.41 69.98 kN/m

- Actiunea stabilizatoare verticala de calcul
Visto = Yo,stb *( Wek+ Ra)

Vstb = 138.72 118.21 | 161.47 134.08 kN/m

Se egaleazd valoarea de calcul a actiunii stabilizatoare verticale cu valoarea de calcul a actiunii
destabilizatoare verticale de calcul:

Vastb =Vadst = Ugk * Yo dst
Uck = 138.72 KN/m
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
hw = 5.05 m 1.95 - Nivelul apei pentru punctul de echilibru
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Uc = Yw - B - hy
Uk = 192.28 KN/m - Nivelul apei subterane la C.T.N.
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Ug = Yw * B - hy
Uck = 54.94 KN/m - Nivelul apei subterane identificat in situ
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Uc = Yw - B - Nuposibil

Ucgk = 156.57 KN/m - Nivelul apei maxim posibil in situ

Verificare UPL Limita CTA | Insitu Maxim posibil
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Vadst / Vst = 1.00 1.63 ‘ 0.34 1.17
Factor de suprarezistenta (supradimensionare):
Raportul rezistenta / efecte:
r= 1 0.61 2.94 0.86

Gradul de utilizare:

Proportia utilizata din rezistenta disponibila (nu se accepta valori mai mari de 100%):

A= 100 162.66 34.02 116.77
Greutate suplimentara necesara:
Ginel necesar = 19.84 kN/m
Anec=(Hinel X Biner) = 0.397 m?
A propus = 0.40 m?
Hinel = 0.80 m
Binel = 0.50 m

%
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Verificarea stabilitatii la starea limita ultima de ridicare hidraulica (UPL)

SPAU 3
Date initiale:
B= 2.8 m
H= 4 m
Yw = 9.81 KN/m?®
Yek = 25 kN/m®
hqg = 0.15 m
hy = 0.2 m
hp = 0.25 m
Pw echil. = 1.28 m 1.28
hwern = 4 m 0
Pwin situ = 0.01 m -2.5
Nw posibil = 2.7 m 1.3
Actiun

- Greutatea proprie caracteristica a constructiei:

Woek="7ek - [2 - ha - (H- hr)+2*(B - hy]

Wk = 56.5 kN/m
YG,dst = 1.00
YGstb = 0.90

- Rezistenta din frecarea teren si extrados pereti

Re=vm-H H - Kj-tan(q)

v = 20.35 kN/m?®
Y = 10.25 kN/m?
®k = 18 °

- latimea constructiei

- inaltimea constructiei

- Greutatea caract. a apei

- Greutatea caract. a betonului armat

- grosimea diafragmelor

- grosimea radierului

- grosimea placii de la cota 0.00m

- nivelul apei la pctul de echilibru

- nivelul apei la C.T.N.

- nivelul apei masurat in teren(inf. CF cu 1.5m)

- nivelul posibil maxim al apei in situ

- factor partial pentru actiunea destabilizatoare

- factor partial pentru actiunea stabilizatoare
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YM2 = 125
@g= 1457 °
sin g = 0.252
&g = 9.71 °
tan &q = 0.171
Ka= 0.60
Rq= 26.39 | 16.79 12.92 25.79 kN/m

- Actiunea stabilizatoare verticala de calcul

Vastb = Yestb *( Wek+ Ra)

Vsto = 74.61 65.96 | 62.47 74.06 kN/m

Se egaleazd valoarea de calcul a actiunii stabilizatoare verticale cu valoarea de calcul a actiunii
destabilizatoare verticale de calcul:
Vistb =Vdst = Uck * Yo .dst
Uck = 74.61 kN/m
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
hw = 2.72 m 1.28 - Nivelul apei pentru punctul de echilibru
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Uc = Yw - B - hy
Uck = 109.87  kN/m - Nivelul apei subterane la C.T.N.
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Ug = Yw * B - hy
Uck = 0.27 kN/m - Nivelul apei subterane identificat in situ
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Uc = Yw - B - hwposibil

Ucgk = 74.16 kN/m - Nivelul apei maxim posibil in situ

S.C.PROCONRIM S.R.L. -
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Verificare UPL

Vst / Vst =

Factor de suprarezistenta (supradimensionare):

Raportul rezistenta / efecte:

F=

Gradul de utilizare:

Proportia utilizata din rezistenta disponibila (nu se accepta valori mai mari de 100%):

A=

Greutate suplimentara necesara:

Limita CTA | Insitu Maxim posibil
1.00 1.67 0.00 1.00
1 0.60 | 227.44 1.00

Ginel necesar =
Anec.=(Hinet X Biner) =
A propus =

Hinel =

Binel =

100 16§'5 0.44 100.14
-0.49 kN/m
-0.010 m?

0.10 m?

0.10 m

0.10 m

%
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Verificarea stabilitatii la starea limita ultima de ridicare hidraulica (UPL)

SPAU 4
Date initiale:
B= 2.8 m - latimea constructiei
H= 4 m - inaltimea constructiei
Yo = 9.81 kN/m? - Greutatea caracteristica a apei
Yok = 25 kN/m? - Greutatea caracteristica a betonului armat
hg = 0.15 m - grosimea diafragmelor
he = 0.2 m - grosimea radierului
hp = 0.25 m - grosimea placii de la cota 0.00m
Nw echit. = 2.15 m 2.15 - nivelul apei la pctul de echilibru
hwern = 4 m 0 - nivelul apei la C.T.N.
Nw in situ = 2.9 m 1.1 - nivelul apei masurat in teren
Nw posibil = 2.9 m 1.1 - nivelul posibil maxim al apei in situ
- Greutatea proprie caracteristica a constructiei:
Woek =Yk - [2 - ha - (H- hy)+2*(B - hy)]
Woek = 56.5 KN/m
YG.dst = 1.00 - factor partial pentru actiunea destabilizatoare
YGstb = 0.90 - factor partial pentru actiunea stabilizatoare

- Rezistenta din frecarea teren si extrados pereti

Re=vm-H: H - Kj-tan(q)

y= 195  kN/m?
y'= 1015  kN/m?
(O 13 °

S.C.PROCONRIM S.R.L. -
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YM2 = 125

P4 = 10.46 °
sin g = 0.182

& = 6.98 °
tan6g=  0.122

Ka = 0.69

R4 = 0.01 13.76 19.78 19.78 KN/m

- Actiunea stabilizatoare verticala de calcul

Vastb = Yestb *( Wek+ Ra)

Vastb = | 50.86 63.24 68.65 68.65 KN/m

Se egaleazd valoarea de calcul a actiunii stabilizatoare verticale cu valoarea de calcul a actiunii
destabilizatoare verticale de calcul:
Vistb =Vddst = Uck * Yo.dst
Uck = 50.86 KN/m
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
hw = 1.85 m 2.15 - Nivelul apei pentru punctul de echilibru
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Uc = Yw - B - hy
Usk=  109.87 kN/m - Nivelul apei subterane la C.T.N.
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Ug = Yw * B - hy
Uck = 79.66 KN/m - Nivelul apei identificat in situ
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Uc = Yw - B - hwposibil

Ucgk = 79.66 KN/m - Nivelul apei maxim posibil in situ
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Verificare UPL

Vst / Vst =

Factor de suprarezistenta (supradimensionare):

Raportul rezistenta / efecte:
F =

Gradul de utilizare:

Proportia utilizata din rezistenta disponibila (nu se accepta valori mai mari de 100%):

A=

Limita CTA In situ Maxim posibil
1.00 1.74 1.16 1.16
1 0.58 0.86 0.86

Greutate suplimentara necesara:

Ginel necesar =

Anec.:(HineI X Binel)
A.propus =
Hinel =

Binel =

100 173.75 116.03 116.03
32.00  kN/m
0640 m?

065 m?

1.30 m

0.50 m

%
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Verificarea stabilitatii la starea limita ultima de ridicare hidraulica (UPL)

SPAU 5
Date initiale:
B= 28 m - latimea constructiei
H= 4 m - inaltimea constructiei
yw= 9.81  kN/m? - Greutatea caract. a apei
Yok = 25 KN/m? - Greutatea caract. a betonului armat
hs= 015 m - grosimea diafragmelor
he = 0.2 m - grosimea radierului
hp= 025 m - grosimea placii de la cota 0.00m
Nweeni, = | 1.38 | m 1.38 - nivelul apei la pctul de echilibru
hwern = 4 m 0 - nivelul apei la C.T.N.
Nw in situ = 1 m 3 - nivelul apei masurat in teren
Nw posibil = 2.7 m 1.3 - nivelul posibil maxim al apei in situ

- Greutatea proprie caracteristica a constructiei:
Woak =Yek - [2 - ha - (H- hr)+2*(B - hp)]
Wek= 565 kN/m
Yedat=  1.00 - factor partial pentru actiunea destabilizatoare
Yesto =  0.90 - factor partial pentru actiunea stabilizatoare
- Rezistenta din frecarea teren si extrados pereti
Rd=ym-H - H - Kj-tan(éq)
y= 2175 KkN/m?
Y= 1115 kN/m?
@k = 11 °

Y™M2= 1.25
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@s= 884 °
singpg= 0.154
8¢ = 5.89 °
tan ;= 0.103
Ka = 0.73
Rq= 23.60 | 1351 25.55 20.50 kN/m

- Actiunea stabilizatoare verticala de calcul

Vastb = Yestb *( Wek+ Ra)

Vastb = | 72.09 | 63.01 73.84 69.30 kKN/m

Se egaleaza valoarea de calcul a actiunii stabilizatoare verticale cu valoarea de calcul a
actiunii destabilizatoare verticale de calcul:

Vastb =Vadst = Uck * Yo ,dst
Usk= 72.09 KkN/m
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
hw= 262 m 1.38 - Nivelul apei pentru punctul de echilibru
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Ug = Yw - B - hy
Usk= 109.87 KN/m - Nivelul apei subterane la C.T.N.
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Uc = Yw - B - hy
Usk= 27.47 KN/m - Nivelul apei subterane identificat in situ
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:

Ug = Yw * B - hwposibil

Usk= 74.16 KN/m - Nivelul apei subterane maxim posibil in situ
Verificare UPL Limita | CTA | Insitu Maxim posibil
Vadst / Vaso = | 1.00 1.74 0.37 1.07
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Factor de suprarezistenta (supradimensionare):

Raportul rezistenta / efecte:

r= 1 0.57

2.69

0.93

Gradul de utilizare:

Proportia utilizata din rezistenta disponibila (nu se accepta valori mai mari de 100%):

A=| 100 174.38

37.20

107.02

Greutate suplimentara necesara:

Ginelnecesar = 2.30  KN/m
Anec=(Hinet X Binet) = 0.046  m?
Apropus =  0.09  m?
Hie= 030 m
Bine= 030 m

%
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Verificarea stabilitatii la starea limita ultima de ridicare hidraulica (UPL)

SPAU 6
Date initiale:
B= 2.8 m - latimea constructiei
H= 4 m - inaltimea constructiei
yw= 981  kN/m? - Greutatea caract. a apei
Yok = 25 kN/m? - Greutatea caract. a betonului armat
hs= 015 m - grosimea diafragmelor
he = 0.2 m - grosimea radierului
hp= 025 m - grosimea placii de la cota 0.00m
Nw echit. = 122 |m 1.22 - nivelul apei la pctul de echilibru
hwern = 4 m 0 - nivelul apei la C.T.N.
Nw in situ = 55 m -1.5 - nivelul apei masurat in teren
Nw posibil = 2.7 m 1.3 - nivelul posibil maxim al apei in situ
- Greutatea proprie caracteristica a constructiei:
Woak =Yek - [2 - ha - (H- hr)+2*(B - hp)]
Wek= 565  KkN/m
YG.dst = 1.00 - factor partial pentru actiunea destabilizatoare
Yeso =  0.90 - factor partial pentru actiunea stabilizatoare

- Rezistenta din frecarea teren si extrados pereti
Rda=ym-H - H - Kj-tan(8q)
y= 225  kN/m®
y'= 1135 kN/m?
Pk = 17 °

Y™M2= 1.25
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@¢s= 1374 °
sinpg=  0.238

6= 916 °

tandgs= 0.161
Ka=  0.62
R4 = 28.27 18.04 2.26 27.69 KN/m

- Actiunea stabilizatoare verticala de calcul

Vastb = Yestb *( Wek+ Ra)

Vst = | 76.29 67.09 52.88 75.78 kKN/m

Se egaleaza valoarea de calcul a actiunii stabilizatoare verticale cu valoarea de calcul
a actiunii destabilizatoare verticale de calcul:

Vistb =Vadst = Uck * Yo.dst
Usk= 76.29 KN/m
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
hw= 278 m 1.22 - Nivelul apei pentru punctul de echilibru
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Uc = Yw - B - hy
Usk= 109.87 KN/m - Nivelul apei subterane la C.T.N.
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Ug = Yw * B - hy
Usk= 151.07 KN/m - Nivelul apei subterane identificat in situ
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Uc = Yw - B - hwposibil

Uek= 7416 KN/m - Nivelul apei maxim posibil in situ
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Verificare UPL Limita | CTA | Insitu Maxim posibil
Vadst / Vasth = 1.00 1.64 2.86 0.98

Factor de suprarezistenta (supradimensionare):

Raportul rezistenta / efecte:

r= 1 0.61 0.35 1.02

Gradul de utilizare:

Proportia utilizata din rezistenta disponibild (nu se accepta valori mai mari de 100%):

A=

Greutate suplimentara necesara:

Ginel necesar —
Anec.:(Hinel X Binel) =
A propus =
Hinel =
Binel =

100 163.77 | 285.69 97.87
-2.36 KN/m
-0.047  m?

001 m?

010 m

010 m

%
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Verificarea stabilitatii la starea limita ultima de ridicare hidraulica (UPL)

SPAU 7
Date initiale:
B= 2.8 m - latimea constructiei
H= 7 m - inaltimea constructiei
Yo = 9.81 kN/m? - Greutatea caract. a apei
Yok = 25 kN/m? - Greutatea caract. a betonului armat
hg = 015 m - grosimea diafragmelor
he = 0.2 m - grosimea radierului
hp = 0.25 m - grosimea placii de la cota 0.00m
Nw echit. = 202 |m 2.02 - nivelul apei la pctul de echilibru
hwern = 7 m 0 - nivelul apei la C.T.N.
Nw in situ = 4.5 m 2.5 - nivelul apei masurat in teren
Nw posibil = 5.7 m 1.3 - nivelul posibil maxim al apei in situ
- Greutatea proprie caracteristica a constructiei:
Woek =Yk - [2 - ha - (H- hr)+2*(B - hy)]
Wek = 79 KN/m
YG.dst = 1.00 - factor partial pentru actiunea destabilizatoare
YGstb = 0.90 - factor partial pentru actiunea stabilizatoare

- Rezistenta din frecarea teren si extrados pereti
Rd=ym-H - H - Kj-tan(8q)
y= 215  kN/m?
y'= 115  kN/m?

(O 15 °
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YM2 = 125

@¢s= 1210 °
singpg=  0.210

&g = 8.07 °

tan 6q=  0.142
Ka= 0.65
Rq = 73.02 52.18 | 78.80 67.47 kN/m

- Actiunea stabilizatoare verticala de calcul

Vastb = Yestb *( Wek+ Ra)

Vasto = | 136.81 | 118.06 | 142.02 131.82 kN/m

Se egaleaza valoarea de calcul a actiunii stabilizatoare verticale cu valoarea de calcul a
actiunii destabilizatoare verticale de calcul:

Vistb =Vdst = Uck * Yo.dst
Usk= 136.81 kN/m
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
hw = 498 m 2.02 - Nivelul apei subt. in punctul de echilibru
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Uc = Yw * B - hy
Usk= 192.28 KN/m - Nivelul apei subterane la C.T.N.
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Ug = Yw * B - hy
Usk= 123.61 KN/m - Nivelul apei identificat in situ
- Actiunea destabilizatoare caracteristica a presiunii apei sub constructie:
Uc = Yw - B - hwposibil

Uek= 156.57 KkN/m - Nivelul apei subt. maxim posibil in situ
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Verificare UPL Limita | CTA | Insitu Maxim posibil
Vadst / Vastb = 1.00 1.63 0.87 1.19

Factor de suprarezistenta (supradimensionare):

Raportul rezistenta / efecte:

r= 1 0.61 1.15 0.84

Gradul de utilizare:

Proportia utilizata din rezistenta disponibild (nu se accepta valori mai mari de 100%):

A= 100 162.86 | 87.03 118.77 %

Greutate suplimentara necesara:

Ginelnecesar =  21.95  KN/m
Ancc=(Hinet X Binel) = 0439 m?
Apropus = 045 m?
Hie= 090 m
Bira= 050 m
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CAIET DE SARCINI PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR DIN
BETON ARMAT MONOLIT

CUPRINS:

1. CERINTE GENERALE

2. BETOANE

3. TURNAREA BETONULUI

4. COMPACTAREA BETONULUI

5. ROSTURI DE TURNARE

()}

. COFRAREA

\l

. DECOFRAREA

8. PROTECTIA BETONULUI DUPA TURNARE
9. ARMATURI DIN OTEL BETON

10. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

11. INNADIREA BARELOR

12. CONTROUL CALITATII

13. RECEPTIA LUCRARILOR

14. MASURI NTS SI PSI

15. OBSERVATII
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1. CERINTE GENERALE

Din legislatia tehnica in vigoare privind calitatea in constructii deriva o serie de exigente si
performante de calitate necesar a fi indeplinite, Incepand cu conceptia si continudnd cu executia,
utilizarea si postutilizarea constructiei, exigente si performante care trebuie avute in vedere de catre
investitor, proiectant, executant, indiferent de forma de proprietate (publica sau privata).

Pe timpul executarii lucrarilor executantului i revin urmatoarele obligatii:

- sdrespecte cu strictete prevederile din proiect, din prezentul caiet de sarcini si din normele
tehnice de executie si receptie a lucrarilor,

- sd obtind 1n prealabil acordul beneficiarului si proiectantului pentru solutiile tehnologice si
de executie pentru folosirea altor calitati de materiale decat cele prevazute in proiect.

Pe timpul utilizarii (exploatarii) constructiei, utilizatorul (beneficiarul) trebuie sa respecte
prevederile legale privind utilizarea si urmarirea in timp a constructiei, in conformitate cu normele
tehnice si legislatia in vigoare si cu cele specificate in prezentul caiet de sarcini.

Prevederile prezentului caiet de sarcini pot fi completate, modificate sau adaptate de
proiectant pe parcursul executarii lucrarii, comunicandu-se in scris beneficiarului si executantului

noile prevederi.

2. BETOANE
2.1. GENERALITATI

Betoanele folosite in realizarea constructiei sunt de clasa curent folosite la noi in tara, raportate
la posibilitatile tehnice existente actualmente.

Totusi avand in vedere clasa de importanta ceruta constructiei recurg unele cerinte de calitate care impun
anumite exigente privind calitatea materialelor folosite ce intra iIn componenta betonului, calitdtile betonului

realizat, modul de punere in opera si urmarirea lucrarilor de punere in opera.

2.2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
e SR EN 1008:2003- Apa de preparare pentru beton — Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din
procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton
e SR EN 197-1: 2002 - Ciment — Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de

conformitate ale cimenturilor uzuale
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e SR EN 12620:2003- Agregate pentru beton

e SR EN 13055-1:2003-Agregate usoare. Partea 1: Agregate usoare pentru betoane,
mortare si paste de ciment

e SR EN 934-2:2003-Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare

e SR EN 1992: 2006- Proiectarea structurilor de beton

e NE 012-1-07 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 1: Producerea betonului

e NE 012-2-10 - Normativ  pentru  producerea si executarea lucrarilor din beton,

beton armat si beton precomprimat-Partea 2: Executarea lucrarilor din  beton;

2.3. INCERCARI INITIALE LA PRODUCEREA BETONULUI

Incercarile initiale trebuie si stabileasca cd un beton satisface toate cerintele specificate
pentru betonul proaspat intarit.

Incercarile initiale trebuie si fie in responsabilitatea producatorului, pentru betonul cu
proprietati specificate.

Incercarile initiale trebuie efectuate inainte de a utiliza un nou beton sau o noud familie de
betoane.

Incercarile initiale trebuie efectuate pe un beton in stare proaspata a carui temperatura este
cuprinsa intre 15°C si 22°C.

Pentru fiecare incercare initiala a unui beton trebuie realizate minimum trei amestecuri si
din fiecare amestec trebuie confectionate si supuse la Incercari minim trei epruvete. Daca o
incercare initiald se efectueaza pentru o familie de betoane, numarul de betoane de esantionat
trebuie s acopere gama de compozitii a familiei.

Rezistenta unui amestec sau a unei sarje este media rezultatelor incercarilor. Rezultatul
incercarii initiale pe beton este rezistenta medie a amestecurilor sau sarjelor.

Intervalul de timp intre amestecare si incercdrile de consistentd precum si rezultatele
incercdrilor trebuie sa fie inregistrate. Pentru evaluarea proprietatilor betoanelor, 1n special cele ale
betonului proaspat, trebuie luate in consideratie diferentele intre tipul de amestecare si conditiile de

amestecare utilizate pentru incercarile initiale si cele utilizate pentru productia curenta.
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Consistenta betonului trebuie sa se situeze in limitele claselor de consistenta, iIn momentul 1n
care betonul este susceptibil de a fi pus in opera, precum si inainte de livrare, in cazul betonului gata
de utilizare.

Pentru alte proprietati specificate, betonul trebuie sd satisfacd valorile specificate avand o
marja corespunzatoare.

Tn conformitate cu SR EN 197-1:2002 se vor efectua:

e Pentru cimenturi

- Determinarea rezistentei mecanice (inclusiv pregatirea si pastrarea epruvetelor)

- Determinarea timpului de priza

- Determinare stabilitate

- Determinarea insolubilitatii in acid clorhidric

Tn conformitate cu SR EN 1744-1:1998 se va efectua:

e Pentru agregate, analiza chimica, continutul de cloruri

Tn conformitate cu SR EN 1744-1:1998 se va efectua:

e Pentru apa folosita la prepararea betonului

- Aspect

- Concentratia ionilor de hidrogen (pH)

- Continutul de cloruri(ClI)

Tn conformitate cu SR EN 1744-1:2004 se va efectua:

e Pentru aditivi

- Aspect

- Clorura solubild in apa

- Compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate (reducator de apa, antrenor de aer,

intarzietor de prizd)

Tn conformitate cu SR EN 12390-3:2002 se va efectua:

e Pentru incercari mecanice la betonul intarit

- Determinarea rezistentei la compresiune pe epruvete cubice

- Determinarea rezistentei la inghet dezghet 1 ciclu / epruveta

- Determinarea impermeabilitatii fata de apa

Tn conformitate cu SR EN 2060-1:2002 se va efectua:

e Pentru incercari chimice la betonul intarit
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- Determinarea clorurilor din beton

2.4. MATERIALE FOLOSITE LA PREPAPAREA BETOANELOR

CIMENT
La prepararea betonului aferent stratului de egalizare se va utiliza ciment CEM I11/B-S 32,5 N,
pentru cuzineti, strat suport pardoseald si platforma perimetrald se va folosi ciment CEM I1/A-S
32,5 R, iar pentru bordaj gol usa CEM II/A-S 32,5N, avand clasele de rezistenta 32,5 ale carui
conditii tehnice de receptie si livrare sunt reglementate prin SR EN 197-1: 2002 si NE 012-1 — 07.

Tn cazul betoanelor cu proprietati specificate prin proiectul de executie pentru betonul armat
folosit la structura de rezistenta, cimentul folosit va fi supus determindrilor SR EN197-1:2002 si
anume: determinarea timpului de priza, determinarea stabilitatii, determinarea insolubilitatii in
acidul clorhidric, determinarea pierderii la calcinare.

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora precum si domeniul de utilizare
sunt precizate in capitolul 5.1.2. si in anexa F (tabelele F.2.1, F.2.3, F.2.3 si F.2.4) din NE 012/1-
2007.

Tnlocuirea tipului de ciment nu este admisa decat cu avizul proiectantului, cu un ciment cu
calitati similare.

Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de calitate.

Nu se admite folosirea de cimenturi fara certificat de calitate si incercarile cerute de
standardele Tn vigoare (STAS 227-1/94 si STAS 227-5/96), in silozuri speciale.

Durata de depozitare a cimentului nu va trebui sa depaseasca 45 zile si se va intrebuinta in
ordinea datelor de fabricatie.

Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare de + 50°C sau pentru care s-a
depasit termenul de garantie prescris de producator.

Cimentul ramas in depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa
verificarea starii de conservare. Dacd se constatd alterarea cimentului din depozit, acesta va fi
evacuat, fiind interzisa utilizarea lui la prepararea betoanelor.

Nu se admite amestecarea cimenturilor si utilizarea lor ca atare.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de fabrica furnizoare;

- intr-un registru vor fi inscrise rezultatele determinarilor de laborator.
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Depozitarea cimentului la statia de betoane se va face in silozuri. Se va {ine obligatoriu
evidenta silozurilor in care a fost depozitat fiecare transport de ciment.

Depozitarea si controlul calitatii se va face in conformitate cu prevederile din Normativului
NE 012-1-07

Utilizarea cimentului se va face numai dupa certificarea calitdfii de catre un laborator

autorizat.

AGREGATE

La prepararea betonului se vor utiliza agregate naturale, provenite din balastiere omologate.

Sorturile de agregate trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 12620:2003. Se vor
utiliza sorturile 0-3; 3-7; 7-16; 16-20,: 20-32 cu specificatiile respective pentru clasele de beton prevazute
prin proiect.

Adoptarea altor surse sau sorturi de agregate este admisa numai cu acordul prealabil al
proiectantului si al beneficiarului.

Din punct de vedere al granulozitatii, sorturile de agregate trebuie sa respecte conditiile
impuse de NE 012-1-07 pct.5.2.3 si Anexa K.

Sorturile de agregate trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii, In ceea ce priveste
continutul de impuritagi:

- agregatele sa provina din roci stabile, nealterate la aer sau apa sau inghet; nu se admite
utilizarea de agregate provenite din roci feldspatice sau sistoase;

- nisipul va fi de natura silicoasa si va proveni din balastiere, nu se admite utilizarea
nisipului de concasaj;

- continutul in parti levigabile a nisipului va fi de max. 2% si a pietrisului se limiteaza la
max. 5%;

- curba granulometrica a agregatelor va fi stabilita in laboratorul statiei de betoane, pentru
obtinerea marcii prescrise. Dimensiunea maxima a granulelor va fi de 24 mm, conform cu
specificatia betoanelor. Intrucat betonul va fi pus in opera si cu ajutorul pompelor de beton,
granula maxima propusa pentru agregate este de 24 mm.

- se interzice folosirea balastului sau pietrisului cu granule mai mari decat cele indicate pe

marci de betoane.
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- de asemeni, trebuie facuta analiza chimica a agregatelor in conformitate cu SR EN 1744-
1:1998 pentru determinarea continutului de cloruri.

Continutul maxim admis de parti fine in betonul preparat cu agregate avand dimensiunea
granulelor cuprinsa de la 16 mm pana la 63 mm pentru betoane de clasa < C50/60 este conform

tabelului de mai jos:

Dozaj ciment Continut maxim in parti fine (kg/m®) < 0,125
(kg/m®) mm
<300 400
300-400 Dozaj de ciment +100
300-400 500

e nu se admit corpuri strdine (animale sau vegetale).
e nu se admite pelicula de argila sau alt material aderent de granulele agregatului;
e continutul de carbune max.0,5%.
Continutul de parti levigabile nu va depas:
e pentru nisip max.2%
e pentru pietris max.0,5%
e pentru agregatul total max.1%
Respectarea continutului limita de parte levigabila este strict obligatorie la sursa de
aprovizionare, in masura in care este necesar, se va recurge la spalarea agregatului, reciuruire, etc.
Humusul determinat ca solutie NaOH va da o solutie incolorad sau galben deschis.
Metodele de control si verificare a calitatii agregatelor sunt stabilite NE 012-1-07.
Pentru cantitatea livratd in cadrul unui transport, furnizorul este obligat ca odatd cu
documentul de expeditie sa trimita si certificatul de calitate cu rezultatele determinarilor efectuate.
Laboratorul executantului este obligat sa examineze datele inscrise in certificatul de calitate.
Dacid acestea garanteaza calitatea agregatului, laboratorul va proceda in continuare la verificarile
prevazute In Anexa G din NE 012-1-07.
In timpul transportului de la furnizor si al depozitarii la statia de betoane, agregatele trebuie
ferite de impurificari sau amestecarea sorturilor.
Depozitele la statia de betoane se vor realiza pe platforme betonate aviand asiguratad

evacuarea rapida a apei rezultate din precipitatii sau stropirea agregatelor.
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Laboratorul executantului are obligatia de a efectua verificarea conditiilor de calitate pentru
fiecare sort de agregate la aprovizionarea acestuia, se vor efectua verificari pentru:

e corpuri strdine

e argila 1n bucati

e parte levigabild

e granulozitate

e forma ganulelor (pentru pietris si criblurd)

Daca rezultatele se inscriu in conditiile prevazute, agregatul se va da in consum, deci nu se
va interzice utilizarea lui, iar in termen de 48 de ore se va sesiza furnizorul si beneficiarul.

Intrate Tn utilizare si pe parcursul utilizarii la statia de betoane, laboratorul va verifica
granulozitatea sorturilor si umiditatea, odatd pe schimb si ori de cate ori se considerd necesar ca
urmare a modificdrii acestor caracteristici.

Rezultatele determinarilor vor fi folosite la corectarea retetelor de beton.

Laboratorul constructorului va tine evidenta verificarii calitatii agregatelor astfel:

e intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

e intr-un registru-caiet de agregate vor fi mentionate toate rezultatele determinarilor

efectuate de laborator, la aprovizionarea agregatelor.

e intr-un registru (caict de agregate) vor fi cuprinse toate rezultatele determinarilor de

laborator efectuate in cursul utilizarii agregatelor

Compozitia granulometrica a agregatelor care se utilizeaza la prepararea betoanelor este
descrisd prin procentul de volum al agregatului trecut prin sitele cu ochiuri patrate cu dimensiuni
de 0,125 mm, 0,25 mm,0,5 mm, 1 mm, 2 mm, 4 mm, § mm, 16 mm, 22 mm respectiv 32 mm si 63
mm. Figurile 1 si 2 prezinta zonele de granulozitate functie de dimensiunea maxima a agregatelor

folosite in prezentul proiect.
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Figura 2 — Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 16 mm
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Figura 3 — Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 32 mm
APA

Apa folosita la prepararea betonului va proveni din reteaua publica de alimentare, sau din
alta sursd cu indeplinirea conditiilor prevazute in SR EN 1008:2003. Tn acest sens se va determina
continutul de cloruri, aspectul, concentratia ionilor de hidrogen (pH).

Raportul apéd/ciment in reteta betonului va fi stabilit in laborator, {indind seama de
specificatia betoanelor.

La stabilirea raportului apa/ciment se va fine seama si de umiditatea agregatelor in

momentul prepararii betonului

ADITIVI

Pentru imbunatatirea (modificarea) proprietatilor betonului proaspat sau intarit se vor utiliza
aditivi Tn conformitate cu prevederile instructiunilor tehnice NE 012-1-07 pct.5.2.6, 7.5, 8.3.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor se va face in conformitate cu prevederile
codului NE 012-1-07 si SR EN 934-2-2003. Tabelul 1 prezintd conditiile de utilizare ale aditivilor
conform NE 012-1-07 pct.5.2.6
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Nr. Tip beton, tehnologie si conditii de . -
ey ity Aditiv recomandat Observatii
Betoane de rezistenta avand clasa Dup3 caz -
1 cuprinsa intre C 8/ 10si C 30/ 37 Plastifiant il
SCRISHV Superplastifiant
Betoane supuse la inghet — dezghet
2 repetat Antrenor de aer
Dupa caz :
) = Reducator de apa / - intens reducator de
3 Betoane cu permeabilitate redusa plastifiant apa/superplastifiant
- impermeabilizator
Dupa caz :
g Betoane expuse in conditii de Reducator de apa / -alrg/eSrLs ;edlt‘a(:satfgarr:’te
agresivitate intensa si foarte intensa plastifiant 5 ?nhi')itporrge
coroziune
5 Betoane executate monolit avand clasa Superplastifiant / intens
>€ 35145 reducator de apa
6 Betoane fluide superplastifiant
Betoane masive (Plastifiant)
7 Betoane turnate prin tehnologii speciale superplastifiant +
(autocompactante) intarzietor de priza
Intarzietor de priza +
8 Betoane turmnate pe timp calduros superplastifiant
(Plastifiant)
9 Betoane tumate pe timp friguros a\:tpl)—rlir;%het +'accelerator
10 Betoane cu rezistente mari la termene Acceleraton de intarire
scurte fara cloruri

Tabel 1. Conditii de utilizare a aditivilor
2.5. CONDITII TEHNICE
Actiunile datorate mediului inconjurator sunt clasificate in clase de expunere

prezentate in tabelul 1 din NE 012-1-07 pct.4.1. Standardul NE 012-1-07 defineste diferite clase de

si sunt

expunere in functie de mecanismele de degradareale betonului. Notatia utilizata pentru identificarea
acestor clase este formata din doua litere si o cifra.

Prima litera este X (de la eXposure in limba engleza) urmata de o alta care se refera la mecanismul
de degradare considerat, astfel :

C de la Carbonation (Carbonatare)

D de la Deicing Salt (Sare pentru dezghet)

S de la Seawater (Apa de mare)

F de la Frost (Inghet)

A de la Aggressive environment (Mediu agresiv chimic)

M de la Mechanical abrasion (Atac mecanic prin abraziune)

A doua litera este urmata de o cifra care se refera la nivelul de umiditate (XC, XD, XS, XF)
sau nivelul de agresivitate (XA, XM). Pentru o componenta structurald data, suprafete diferite ale
betonului pot fi supuse unor diferite actiuni ale mediului.

In cazul proiectului de fata , s-au considerat urmatoarele clase se expunere:

Egalizare si trotuare: C8/10, X0,

S.C.PROCONRIM S.R.L.
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Blocuri fundatii: C16/20, XC1,
Cuzinet: C16/20, XC2,
Strat suport pardoseala: C30/37, XM1,
Bordaj gol usa C20/25, XC2

Pentru asigurarea conditiilor de rezistenta si durabilitate, compozitiile diferitelor tipuri de
betoane trebuie sd respecte parametrii specificati in normativul NE 012-1-07 si vor fi stabilite numai
de catre laboratoarele autorizate. Principalii parametri pentru diverse clase de betoane sunt

prezentati in tabelele 2 si 3.

Clasele de expunere
Niciun Coroziune datorata clorurilor
risc de
coroziune Coroziune indusa prin carbonatare Cloruri din alte surse decat apa de
sau atac mare
chimic
x0" XC1 XC2 XC3 xXc4 XD1 XD2 XD3 XS1 XS2 XS3

Cloruri din apa de mare

Raport
maxim - 0,65 0.60 0,60 0,50 0,55 0,50 0,45 0.55 0,50 0,45
| apa/ciment
Clasa
minima de cs/10 C16/20 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C35/45 C30/37 C35/45 C35/45
rezistenta

Dozaj
minim de - 260 260 280 300 300 320° 320° 300 320° 320°
ciment
(ka/m”)
Continut
minim de

aer - - - -
antrenat
(%)
Alte
conditii
=) Pentru beton fara armatura sau piese metalice inglobate
®) La tumarea elementelor masive se recomanda cimenturile cu cdldura redusa de hidratare. Pentru elemente masive (grosimea elementelor mai mare de 80 cm)
trebuie sa se adopte un dozaj de ciment de 300 kg/m~.

Tabel 2. Valorile limita recomandate pentru compozitia si proprietagile betonului pentru clasele de
expunere X0, XC, XD si XS

Clasele de expunere
Atac inghet-dezghet Atac chimic Atac mecanic
XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2® XA3° XM1 XM2 XM3
Raport
maxim 0,50 0,55° 0,50 0,55 0,50 0,50% 0,55 0,50 0,45 0,55 0,55 045 0,45
apa/ciment
Clasa
minima de C25/30 C25/30 C35/45 C25/30 C35/45 C30/37 C25/30 C35/45 C35/45 C30/37 C30/37 C35/45 C35/45
rezistenta
Dozaj minim
de ciment 300 300 320 300 320 340 300 320 360 300 300 320 320
(kg/m”)
Continut
minim de
aer antrenat a - a - a -
(%)
Agregate rezistente Ia inghet-dezghet conform Ciment rezistent la [ratarea
Alte conditii greg phirlll v A d v suprafetei
; betonului ©
* Continutul de aer antrenat se stabileste in functie de dimensiunea maxima a granulei in conformitate cu 5.4.3. Dac3 betonul nu contine aer antrenat cu intentie, atunci performanta
betonului trebuie s3 fie masuratad conform unei metode de incercarn adecvate, in comparatie cu un beton pentru care a fost stabilitd rezistenta la inghet-dezghet pentru clasa de
expunere corespunzatoare
® pe exemplu tratare prin vacuumare.
¢} Cand prezenta de SO.* conduce la o clasa de expunere XA2 si XA3 este esential s3 fie utilizat un ciment rezistent la sulfati. Daca cimentul este clasificat dupa rezistenta la sulfati,
trebuie utilizate cimenturi cu o rezistenta moderata sau ridicata la sulfati pentru clasa de expunere XA2 (si clasa de expunere XA1 este aplicabila) si trebuie utilizat un ciment avand o
rezistenta ridicata la sulfati pentru clasa de expunere XA3
%) In cazul expunerii in zonele marine se vor utiliza cimenturi rezistente la actiunea apei de mare.

Tabel 3. Valorile limita recomandate pentru compozitia si proprietdtile betonului pentru clasele de
expunere XF, XA, si XM
In cadrul proiectului se vor utiliza clasele de beton specificate pe plansele de executie cu

respectarea retetelor specificate.
Se va acorda o atentie sporita pe timpul executiei asupra operatiilor de vibrare a betonului.

Conform tabel 4 (tabel 3 din NE012-1:2007) betonul proaspat va avea o clasa de tasare S3 pentru
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betonul aferent egalizare, trotuare, bloc fundatii si bordaj gol, fundatie cos fum, pardoseala.

Pentru betonul din cuzineti clasa de tasare va fi S4 .

Clasa Tasarea, in mm
S1 de la 10 pana la 40
S2 de la 50 pana la 90
S3 de la 100 pana la 150
S4 de la 160 panala 210
ss5" > 220

Tabel 4. Clase de tasare

2.6. COMPOZITIA BETONULUI

Stabilirea compozitiei pentru betoane se va face pe baza incercarilor preliminare de laborator. Pentru
fiecare clasa de beton se va intocmi un program de incercari care va lua in considerare urmatoarele:

e asigurarea lucrabilitatii impuse si stabilirea cantitatii necesare de apa de amestecare

e incadrarea granulozitatii agregatului in zonele favorabile conform figurilor 1 si 2

e adoptarea dozajului optim de ciment.

e adoptarea procentului optim de aditivi.

e urmarirea evolugiei rezistentelor in primele 7 zile de intarire.

e obtinerea unei rezistente medii de varsta de 28 de zile care sa depaseasca clasa cu 10-

15%.

Pentru toate clasele de betoane, in functic de caracteristicile sorturilor de agregate din

depozitul de consum al statiei, personalul laboratorului va adopta compozitia de baza si va emite

reteta de preparare.

2.7. PREPARAREA BETONULUI

Statia de betoane trebuie sa fie atestata conform normativului NE 012-1-07, executantul este obligat
sd ia toate masurile pentru realizarea conditiilor necesare acestui scop.

Prepararea betoanelor se va face conform NE012/1-2007 si a legislatiei in vigoare.

La locul de dozare a betonului, trebuie sa fie disponibild o procedura documentata de dozare,
care sa dea instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor componente.

Tolerantele de dozare a materialelor componente nu trebuie sd depaseasca limitele date in

tabelul 21 din NE 012-1-07 pentru toate cantititile de beton de 1 m® sau mai mari. Cand mai multe

S.C.PROCONRIM S.R.L. -




SOCIETATE DE PROIECTARE SI EXPERTIZARE IN CONSTRUCTII

— .!“\;’ LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN CONSTRUCTII
\ND
(5 D C&R“‘V)
. lasi, Soseaua Pacurari, nr.5 — 700536, Romania
m””’ Tel. Fax. 0332/415555; 0742037472; 0744559282; e-mail:proconrim@yahoo.com
e Armse J 22-853-2000; C.F. : RO13678049; cont - B.C.R., B.R.D.-Iasi

amestecuri sunt re-amestecate intr-un camion malaxor, tolerantele din tabelul 21 din NE 012-1-07

se aplica la sarja.

Materiale componente Tolerante

Ciment + 3% din cantitatea ceruta
Apa

Toate agregatele

Adaosuri utilizate in cantitate > 5% din masa cimentului
Aditivi si adaosuri utilizate in cantitate < 5% din masa + 5% din cantitatea ceruta
cimentului

NOTA - Toleranta este diferenta dintre valoarea specificata sl valoarea masurata

Este interzisa prepararea betonului in instalatiile care nu asigura respectarea abaterilor
prevazute.

Dozarea aditivului se va face cu dozatoare corespunzatoare care s permita o masurare cat
mai exacta a cantitatii.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face conform cartii
tehnice a utilajului respectiv.

Amestecarea materialelor componente trebuie efectuata in malaxoare conform 9.6.2.3 din
NE 012-1-07 si continuata pana la obtinerea unui amestec de beton cu aspect uniform.
Malaxoarele nu trebuie incircate peste capacitatea lor nominald de amestecare.In cazul in care se
utilizeaza aditivi, acestia trebuie adaugati in timpul procesului principal de amestecare, exceptand
aditivii mari reducatori de apa sau aditivii reducatori de apa care pot sa fie adaugati, dupa
amestecarea principald. In ultimul caz, betonul trebuie amestecat din nou pani la dispersarea
completa a aditivului in amestec si pana ce el a actionat complet.

Intr-un malaxor, durata de re-amestecare dupa adaugarea aditivilor trebuie sa se stabileasca
in functie de tipul utilajului de amestecare, dar nu trebuie sa fie mai micd de 1 min/m3 sau de 5 min
pentru o cantitate mai mica de 5 m3.

Pentru betonul usor preparat cu agregate nesaturate cu apa, perioada intre amestecarea
initiala si sfarsitul amestecarii finale (de exemplu amestecarea intr-un camion malaxor) trebuie
prelungita pana ce absorbtia de apad de catre agregat si evacuarea cvasicompleta a aerului inclus in
agregatele usoare nu mai are nici o actiune cu impact negativ asupra proprietatilor betonului intarit.

Compozitia betonului proaspat nu trebuie sa fie modificatd dupa descarcarea din malaxor.
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Temperatura betonului proaspat nu trebuie sa fie mai mica de 5°C in momentul livrarii. In
general temperatura betonului proaspat nu trebuie sa depaseasca 30°C in cazul in care nu au fost
luate masuri speciale pentru a se asigura ca depasirea temperaturii peste 30°C nu va avea consecinge
negative asupra calitatii betonului intarit (de exemplu incercari prealabile prin utilizarea unui aditiv
intarzietor).

In cazul in care temperatura aerului este situati intre + 5°C si — 3°C, temperatura betonului

nu trebuie s fie mai mica de + 5°C. In cazul in care dozajul de ciment este mai mic de 240 kg/m3
sau dacd se foloseste ciment cu cdldurd de hidratare redusd (de exemplu de clasa 32,5 N)
temperature betonului trebuie sa fie mai mare de + 10 °C la locul de punere in opera.
La temperaturi ale aerului mai mici de — 3 °C, temperatura betonului trebuie sa fie mai mare de+
10 °C. Trebuie luate masuri corespunzatoare de turnare pe timp friguros care constau in protejarea
betonului impotriva inghetului. Este recomandata utilizarea cimenturilor cu degajare mare de
caldura si /sau aditivi acceleratori de intarire si anti-inghet. Nu se recomanda punerea in opera a
betonului la temperaturi ale aerului situate sub — 10 °C.

Realizarea lucrarilor de constructii pe timp friguros se va face in conformitate cu respectarea
prevederilor din Normativul C16-84 , Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de

constructii si instalatii aferente”.

2.8. TRANSPORTUL BETONULUI
Tn timpul transportului trebuie sa se evite:
a) segregarea;
b) pierdereca componentilor;
c) contaminarea betonului.
- Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse pentru prevenirea pierderii laptelui de ciment;
- Transportul betoanelor cu tasare > 50 mm se va face cu autoagitatoare iar pentru cele cu
tasare < 50 mm cu autobasculante cu beni;
- Transportul local se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, jgeaburi sau tomberoane;

- Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare nu va depasi:

Temperatura amestec de beton Durata maxima de transport (minute)
°O Ciment clasa 32.5 Ciment clasa > 42.5
10°C<T<30°C 50 35

S.C.PROCONRIM S.R.L. -



SOCIETATE DE PROIECTARE SI EXPERTIZARE IN CONSTRUCTII

= .!“\;’ LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN CONSTRUCTII
\ND!
(5 D CQRT“V)
- m lasi, Soseaua Pacurari, nr.5 — 700536, Romania
W””” Tel. Fax. 0332/415555; 0742037472; 0744559282; e-mail:proconrim@yahoo.com
Corancat 175035 J 22-853-2000; C.F. : RO13678049; cont - B.C.R., B.R.D.-Iasi
T<10°C 70 50

- Durata de transport se considerd din momentul inceperii incarcarii mijlocului de transport
si sfargitul descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile de mai sus decat daca se utilizeaza
aditivi intarzietori de priza.

Tn cazul transportului cu autobasculante durata maxima se reduce cu 15 minute.

Fiecare transport de beton, va fi insotit de un bon (fisa) de transport (livrare) in care vor fi
mentionate:

- numele centralei de fabricare a betonului gata de utilizare;
- numarul de serie a betonului;

- data si ora de Incarcare, aceasta inseamnd momentul primului contact intre ciment si apa;
- numarul autovehiculului sau identificarea vehiculului;

- numele cumparatorului,

- numele si localizarea santierului;
- detalii sau referinte referitor la specificatii, de exemplu numarul de cod, numarul de
comanda;

- cantitatea de beton Tn metri cubi;

- declaratia de conformitate cu referinte la specificatii si la SR EN 206-1;

- numele sau marca organismului de certificare daca este cazul;

- ora de sosire a betonului pe santier;

- ora de incepere a descarcarii;

- ora de terminare a descarcarii.

Tn plus, pentru betonul cu proprietiti specificate, bonul de livrare trebuie si furnizeze

detaliile urmatoare:

- clasa de rezistenta;

- clasele de expunere (clasele de expunere sau categoriile de beton in conformitate cu tabelul 1 si
anexa F cu indicarea combinatiilor de clase de expunere conform NE 012-1-07);

- clasa de continut de cloruri;

- clasa de consistenta sau valoarea specificata;

- valorile limitd de compozifie a betonului, cand sunt specificate (inclusiv continutul de apa al
agregatelor);

- tipul si clasa de rezistentd a cimentului, cand sunt specificate;
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- tipul aditivilor si adaosurilor, daca sunt specificate;
- proprietatile speciale, daca au fost cerute;
- dimensiunea nominala maxima a agregatelor;
- pentru betonul usor sau betonul greu, clasa de masa volumica sau masa volumica specificata

Adaosul de api este interzis la livrare. In cazuri speciale, aditivii pot fi addugati, aceasta
actiune fiind in responsabilitatea producatorului, in vederea aducerii consistentei la valoarea
specificatd, sub rezerva ca valorile limita permise prin specificatie nu sunt depasite si ca aceasta
addugare de aditiv este prevazutd prin proiectarea compozitiei betonului. Toatd cantitatea
suplimentara de aditivi din camionul malaxor trebuie Inregistratd in bonul de livrare, in toate
cazurile.

Datele referitoare la statia de betoane vor fi completate de seful statiei, iar datele din santier
vor fi completate de maistrul lucrarii.

Bonul de transport se va intocmi in dublu exemplar, un exemplar va ramane in santier, iar
celalalt se va intoarce la statie.

La intreruperea lucrului, mijloacele de transport si cele de prepapare vor fi spalate cu jet de
apa. Se interzice cu desavarsire, insa, introducerea autoagregatelor la incarcat inainte de golirea

completa a apei din toba agitatorului.

2.9. CONTROLUL CALITATII BETONULUI

Reguli care trebuie respectate in cadrul activitatii de control si asigurare a calitatii betoanelor
sunt prezentate in detaliu in NE 012-1-07 astfel:

Pct 8.2 Control de conformitate al betonului cu proprietati specificate

Pct. 8.3 Controlul conformitatii betonului de compozitie prescrisa, inclusiv a betoanelor de
compozitie prescrisa printr-un standard

Pct. 8.4 Actiuni intreprinse in caz de neconformitate a produsului

Rezultatele incercarilor efectuate pe probele recoltate trebuie sa respecte conditiile impuse
de Normativul NE 012-1-07 pct. 8.2, 8.3 si anexele A si B.

Controlul operativ al calitatii betonului se face prin determindri privind caracteristicile
betonului proaspat, determinari efectuate la statia de betoane, la locul de punere in opera, pe beton

intarit la 28 de zile si pe beton intarit la termene scurte in conformitate cu prevederile Normativului

NE 012-1-07.
S.C. PROCONRIM SR.L. -
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2.10. PREGATIREA TURNARII BETONULUI

Pregatirea turnarii comporta indeplinirea urmatoarelor conditii:
- Intocmirea procedurii si acceptarea de catre beneficiar;
- sunt aprovizionate si verificate materialele componente si sunt in stare de functionare utilajele si
dotarile necesare;
- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru in ceea ce priveste tehnologia de executie si
masurile privind securitatea muncii si PSI;
- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cat si pe verticald, cu cele din proiect;
- orizontalitatea si planeitatea cofrajelor;
- existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitatii lor;
- masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere;
- rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere existente si corecta montare si fixare a
sustinerilor, existenta panelor si a altor dispozitive de decofrare, a tdlpilor pentru repartizarea
presiunilor pe teren, etc;
-In cazul in care se constatd nepotriviri fata de proiect sau se apreciaza ca e neasigurata rezistenta
si stabilitatea sustinerilor se vor adopta masuri corespunzatoare.
- inainte de a se Tncepe betonarea, cofrajul si armaturile se vor curata de eventuale corpuri strdine,
beton ramas de la turnarea precedentad, rugina neaderentd, etc. si se va proceda la Tnchiderea
ferestrelor de curatire.
- In cazul in care de la montarea la receptionarea armaturii au trecut peste 6 luni este necesara 0
inspectare a starii armaturii de o comisie alcatuitd de beneficiar, executant, proiectant si

reprezentant I1C;

suprafetele de beton turnat anterior si intdrit vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment;

sunt asigurate posibilitati de spélare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului;

sunt stabilite masurile de continuare a betonarii in caz de situatii accidentale;

sunt asigurate masuri de recoltare a probelor la locul de punere in operd si efectuarii
determinarilor prevazute pentru betonul proaspat;

- este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care sunt refuzate;

- in baza acestor conditii se va consemna aprobarea inceperii betonarii de cétre:

- responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul beneficiarului;
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- In cazul fazelor determinante se adauga reprezentantul IC si al proiectantului;
Tn cazul neinceperii betonirii in termen de 7 zile de la data aprobarii, aceasta trebuie

reconfirmata.

3. TURNAREA BETONULUI

Betonarea va fi condusa de catre conducatorul punctului de lucru prezent permanent si care
va respecta prevederile NE 012/2-2010 si procedura de executie;

Cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile vor fi udate cu apa cu 2 - 3 ore nainte
si imediat inainte de turnarea betonului iar apa din denivelari va fi evacuata;

Suprafetele in contact cu betonul sunt pregatite cu substante decofrante (decofrol);

La turnarea placilor se vor folosi reperi dispusi la maxim 2 m pentru a asigura respectarea
grosimilor prevazute in proiect;

Inaltimea de cadere libera va fi maxim 3 m. pentru elemente cu litime max. 1,00 m si 1,50
m pentru celelalte cazuri;

Betonul va fi turnat uniform in straturi de max. 50 cm, grosimea acestuia calculandu-se
n functie de tipul vibratorului folosit;

Grosimea stratului de beton supusa vibrarii se recomanda sa nu depaseasca 3/4 din lungimea
capului vibrator (butelia);

La compactarea unui nou strat, butelia trebuie sa patrunda 5...15 cm in stratul compactat
anterior;

Grosimea stratului de beton armat (inainte de compactare) trebuie sa fie de 1,10 - 1,35 ori
mai mare decat grosimea finala a stratului compactat in functie de lucrabilitatea betonului;

Durata de vibrare optima din punct de vedere tehnico-economic se situeaza intre durata
minima de 5 sec. si durata maxima de 30 sec. Prelungirea duratei de vibrare pana la 50 sec. impuse
de conditii speciale locale, nu este de naturad sa dauneze calitdtii betonului.

Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea betonului s-a terminat, sunt
urmatoarele:

* betonul nu se mai taseaza;

» suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;

* inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului;

* Se va respecta grosimea stratului de acoperire cu beton.
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Nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea
vibratorului pe armaturi;

Tn zonele cu armituri dese este permisd indesarea laterald cu sipci sau vergele de otel;

Se va urmari menginerea pozitiei initiale a cofrajelor;

Este interzisad circulatia directd pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat; circulatia
se va face pe podini;

Betonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura
de executie (Cap.11.5 NE 012/2-2010).

Pentru betoanele turnate prin pompare se va {ine seama de urmatoarele reguli suplimentare:

- dimensiunea maxima a agregatelor va fi 1/3 din diametrul conductei de refulare;

- tasarea betonului proaspat nu va depasi:

- 120 mm pentru betoane cu aditivi plastifianti;
- 160+210 mm pentru betoane cu aditivi superplastifianti, avand toleranta £30mm.

- Continutul in partii fine (ciment + agregate < 0,2 mm) va fi minim 350 kg/mc;

- Fractiunea fina < 0,2 mm se recomanda sa fie in proportie de 15 - 30% fata de masa
betonului;

La prepararea betoanelor pompate este obligatorie utilizarea aditivilor plastifianfi si
superplastifianti ce au urmadtoarele efecte sau combinatie de aditivi cu condifia unor studii
preliminare conform NE 012/1-2007.

- Tnainte de inceperea pompirii conductele de pompare vor fi amorsate cu lapte de ciment cu
compozitia: 2 parti ciment si o parte apa (in unitati de masa);

- Inaltimea maxima libera de cadere a betonului va fi de maxim 0,5 m;

- Grosimea stratului de beton va fi de maxim 40 cm;

- Betonul va fi compactat prin vibrare interna sau vibrare externa pe cofrag.

Pentru fiecare categorie de elemente (radier, pereti) se va elabora de catre executant fisa
tehnologica de betonare care va fi prealabil prezentatd proiectantului si investitorului spre acceptare.
Fisa tehnologica va cuprinde:

e ordinea si ritmul de betonare
e utilajele de transport si punere in opera a betonului si corectarea capacitatii acestora cu
ritmul de betonare stabilit

e masurile preconizate pentru asigurarea calitatii lucrarilor
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Inainte de turnarea betonului in cofraje se va face controlul si receptia lucrarilor de cofraje

si a armaturilor.

Betonarea va fi supravegheatd permanent de un inginer din conducerea unitatii executante .

Acesta va intocmi o fisa de betonare in care se va consemna:
e data si ora inceperii §i termindrii betonarii
e volumul de beton pus in lucrare
e indicativele seriilor de probe prelevate
e masurile adoptate in cazul unor dificultati aparute in cursul betondrii (intempertii,
intreruperi de betonare, defectiuni ale cofrajelor, etc).

Executarea lucrarilor de betonare nu poate sa inceapa daca nu este verificata indeplinirea,

in detaliu, a urmatoarelor conditii prealabile:

a) intocmirea procedurii pentru punerea in opera a betonului (planul de turnare) pentru obiectul in
cauza si acceptarea acesteia de catre investitor;

b) asigurarea livrarii sau prepararea betonului in mod corespunzator;

c) stabilirea si instruirea formatiilor de lucru in ceea ce priveste tehnologia de punere in opera si
masurile privind igiena, protectia muncii si PSI;

d) receptionarea calitativa a lucrarilor de cofraje si armaturi

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele din lemn si betonul vechi - care sunt in contact cu betonul proaspat - trebuie sa
fie udate cu apa atat cu 2...3 ore Tnainte cat si imediat inainte de turnarea betonului, dar apa ramasa
in denivealri trebuie sa fie inlaturata;

b) descarcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in cofraj;

c¢) refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui in operd, in
conditiile in care nu se incadreaza in limitele de consistentd prevazute sau prezintd segregari; se
admite imbunatatirea consistentei numai prin utilizarea unui aditiv superplastifiant cu respectarea
prevederilor aplicabile din NE 012-1-07,

d) indltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,0 m in cazul
elementelor cu latime de maximum 1,0 m si 1,5 m in celelalte cazuri inclusiv elemente de

suprafata.
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e) turnarea betonului in elemente cofrate pe inal{imi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconicd), avand
capatul inferior situat la maximum 1,5 m de zona care se betoneaza;

f) raspandirea uniforma a betonului in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de maximum 50 cm indl{ime §i turnarea noului strat inainte de inceperea prizei
betonului turnat anterior (a se vedea si pct. 11.3.10.f din NE 012-2-10);

g) corectarea pozitiei armaturilor in timpul turnarii, in conditiile in care se produce
deformarea sau deplasarea acestora fatd de pozitia prevazuta in proiect

h) urmarirea atentd a inglobarii complete in beton a armaturii, cu respectarea grosimii
acoperirii, in conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementarilor tehnice in vigoare;

1) nu este permisa ciocnirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe
armaturi a vibratorului;

j) urmarirea atenta a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armaturi dese, prin indesarea
laterala a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui interna
lateral, prin spatii care sa permit patrunderea vibratorului in beton;

k) luarea de masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari ale pozitiei
initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora;

1) asigurarea desfasurarii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in timpul turnarii
pe podine astfel rezemate, incat sa nu modifice pozifia armaturii; este interzisa circulatia directa
pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

m) turnarea se face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura
de executare;

n) durata maxima admisa a intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesara luarea
unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie s depaseasca timpul de Tncepere a prizei
betonului; in lipsa unor determindri de laborator, aceasta se considera de 2 ore de la prepararea
betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri si 1,5 orda in cazul cimenturilor fara adaosuri;

0) reluarea turnarii, in cazul cand s-a produs o intrerupere de turnare de duratd mai mare,
numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform subcap. 11.5 din NE 012-2-10;

p) permiterea instaldrii podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport

local al betonului pe radier, precum si depozitarea pe acestea a unor schele, cofraje sau armaturi
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este permisa numai dupa 24 ... 48 ore, in functie de temperatura mediului si de tipul de ciment
utilizat

Metodologia de urnarea betonului in elementele verticale (pereti) se va alege de catre
constructor luand in considerare urmatoarele:

a) in cazul in care se intrevad dificultdti la compactarea betonului precum si in cazul
elementelor cu ndl{ime mai mare de 3,0 m, se adopta una din solutiile:

(i) cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m indltime si completarea cofrajului
pe masura turndrii;
(i) turnarea si compactarea prin ferestrele laterale conform pct. 11.3.9.e din NE 012-2-10);

b) in cazul peretilor de subsol, cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga inaltime, iar
pe cealalta fata, pe indl{ime de maximum 1,0 m, completandu-Se pe masura turndrii;la fata interioara
a peretilor se va cofra pe o inaltime de 1m pe totd lungimea peretelui ce urmeaza a fi betonat, dupa
care va incepe procesul de betonare completandu-se cofrajul pe masura turnarii

C) la fata interioarda a peretilor se va cofra pe o inal{ime de 2,5- 3m pe toata lungimea
peretelui ce urmeaza a fi betonat, folosind cofraje de inventar , dupa care va incepe procesul de
betonare completandu-se cofrajul pe masura turnarii; se va avea in vedere in cadrul lucrarilor de
completare a cofrajelor si betonare, realizarea de ferestre de betonare

d) primul strat de beton trebauie sa aiba o consistentd la limita maxima admisa prin
procedura de executare a lucrarilor si trebuie sa nu depaseasca grosimea de 30 cm;

e) nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libera a betonului.

4. COMPACTAREA BETONULUI

Betonul trebuie turnat si compactat astfel incat sa se asigure ca intreaga armatura si piesele
inglobate sunt acoperite in mod adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton
compactat, si ca betonul va atinge rezistenta si durabilitatea prevazute.

Trebuie realizata o compactare adecvata in zonele de variatie a sectiunii transversal (vutele),
in sectiunile inguste, in sectiunile cu aglomerare de armatura(intersectii radier-pereti) si la nodurile
dintre peretii constructiei.

Viteza de turnare i compactare trebuie sd fie suficient de mare pentru a evita formarea

rosturilor de turnare si suficient de redusa pentru a evita tasarile sau supraincarcarea cofrajelor si

S.C.PROCONRIM S.R.L. -
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Rostul de turnare se poate forma in timpul turnarii daca betonul din stratul anterior se
intareste inainte de turnarea si compactarea urmatorului strat de beton.
Pe durata turnarii si compactarii trebuie evitata segregarea, iar betonul trebuie sa fie protejat
impotriva radiatiei solare nefavorabile, vanturilor puternice, inghetului, apei, ploii si zapezii.
Compactarea betonului trebuie realizatd dupa cum urmeaza:
a) betonul trebuie astfel compactat incat sa con{ind o cantitate minima de aer
oclus;
b) compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, in functie
de consistenta betonului, tipul elementului etc.;
c)compactarea se efectueaza cu vibrator de interior. Se admite compactarea manuald (cu
maiul, vergele sau sipci, in paralel, cu ciocnirea cofrajelor) sau compactarea cu vibrator pe
cofraj in cazul peretilor unde introducerea in beton a vibratorului nu este posibilad din cauza
dimensiunilor sectiunii sau desimii armaturii ;
¢)Se vor evita vibratiile excesive care pot conduce la slabirea rezistentei suprafetei sau la
aparifia segregarii;
d) se recomanda ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai mica decat inaltimea tijei
vibratoare, asigurandu-se sistematic vibrarea si revibrarea suprafetei stratului anterior;
j) In timpul compactarii betonului proaspat, trebuie evitata deplasarea armaturilor si/sau a
cofrajelor;
k) betonul se compacteaza numai atat timp cat este lucrabil.
Personalul care efectueaza vibrarea va fi instruit in prealabil pentru a respecta urmatoarele reguli:
e introducerea vibratorului se va face cit mai vertical fard a atinge armadturile si
patrunzand in stratul turnat anterior pe o adancime de 10-15 cm
e durata de vibratie optima pe o pozitie va fi de 10-30 secunde, aceasta fiind in functie de
tasarea betonului si tipul de vibrator
e extragerea vibratorului se va face lent pentru a se evita formarea de goluri
e pozitia urmatoare de introducere a vibratorului de interior nu va depasi distanta de 1,00

m, reducandu-se in functie de caracteristicile sectiunii si desimea armaturii.

5. ROSTURI DE TURNARE

In cadrul acestui proiect nu sunt prevazute rosturi de lucru.
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6. COFRAREA

Cofrajele folosite in acest proiect vor fi de tipul cofrajelor de inventar care sunt alcatuite, de
reguld, astfel incat sa contind scheletul de sustinere si sunt prevazute cu sisteme de imbinare si
legaturi care asigura forma si stabilitatea, necesitand, eventual, sprijiniri sau rezemari intermediare.
Pentru aceasta categorie de cofraje se vor lua in considerare domeniile de utilizare, conditiile s1
prevederile privind montarea, stabilite de producatorii acestora. Lucrdrile de cofrare si sustinere a
cofrajelor se vor executa conform prevederilor capitolului 7 din NE012-2-10 si a specificatiilor
producatorului de cofraje de inventar.

6.1 Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:

a) in plan, fata de reperele marcate la trasarea de detaliu;

b) pe inlatime, prin:

- respectarea cotelor, fatd de reperele de cotd marcate la trasarea de detaliu;
- reglarea in pozitia verticald sau inclinata, dupa caz.

6.2 Montarea cofrajelor cuprinde urmatoarele:

a) executarea esafodajelor, daca este cazul;

b) asezarea cofrajelor la pozitie, conform trasarii de detaliu;

¢) definitivarea pozitiei in plan si pe verticala, Imbinarea intre panouri, daca este

cazul, si fixarea cofrajelor;

d) verificarea si receptia cofrajelor.

La asezarea cofrajelor la pozitie se va da o atentie deosebita:

- zonelor de schimbare a pozitiei suprafetelor cofrate (spre exemplu, la colturi intrdnde sau

iesinde pe suprafetele verticale) , pentru a nu avea diminudri sau Ingrosari ale sectiunilor din

beton;

- amplasarii cofrajelor pentru golurile 1asate in beton.

Definitivarea pozitiei In plan si pe verticala se realizeaza odata cu fixarea cofrajelor,prin:

a) fixarea pe inaltimea reglata a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru pereti, astfel

incat sa nu permitd deplasdri relative ale panourilor/zonelor incércate (cu beton proaspat sau

din activitatile de punere in opera a betonului), fata de cele neincarcate;

b) fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau

inclinate de indltime mare (pentru pereti );
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c) fixarea elementelor exterioare de sustinere ale cofrajelor de dimensiuni mai reduse in
sectiunea transversala
d) fixarea elementelor interioare de legaturd, de reguld distantieri, pentru mentinerea
distantei intre fetele cofrate
La montarea cofrajelor trebuie avute in vedere si urmatoarele:
a) efectuarea pregatirii si receptiei suprafetelor de beton care se afla in volumul cofrat(proces
verbal de receptie calitativa pe faze — pentru lucrari care devin ascunse); pregatirea se
efectuaza pentru ca betonul turnat sa adere la betonul existent;
b) mentinerea curdteniei in spatiul cofrat, precum si a armaturilor; se va avea grija ca la
aplicarea produselor pentru decofrare,acestea sd nu cadd pe betonul existent sau pe
armaturi).
6.3 Abateri admisibile la montarea cofrajelor
Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se refera la urmatoarele categorii de marimi:
a) dimensiuni ale spatiului cofrat;
b) cote de nivel (pentru fundul cofrajului, indltimea de turnare a betonului etc.);
¢) pozitia axelor, in plan si pe indltime (care include rectilinitatea si perpendicularitatea);
d) forma suprafetei (care include planeitatea si denivelarea locald, dupa caz).
Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitie a axelor vor fi cele prevazute
pentru elementele respective in normele in vigoare.
Abaterile admisibile privind forma suprafetei se stabilesc astfel:
- abaterile admisibile se vor Inscrie 1n clasele de toleranta (a se vedea anexa C din NE 012-
2-10), astfel:

(i) clasa TS, I, pentru planitate;

(i1) clasa TN,I, pentru denivelari locale.
6.4 Verificarea si receptia cofrajelor si sustinerilor acestora
Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza:
a) la terminarea lucrarilor de cofraje, pentru o etapa de lucru, cand se efectueaza si
receptia cofrajelor;
b) imediat Tnainte de punerea in opera a betonului in cofrajele respective, cand se
efectueaza o noua verificare.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza prin:
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a) examinare directd si masurari simple;
b) masurari cu aparatura.
Prin masurari se urmareste confirmarea incadrarii in tolerantele prevazute pentru montarea

cofrajelor.

7. DECOFRAREA

La decofrare trebuie sa se respecte urmatoarele prevederi conform pct. 11.7 din NE 012-2-

10:

a) elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistentd suficientd pentru a

putea prelua, integral , solicitarile pentru care acestea au fost proiectate.

b) se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate

decofra:

- partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o
rezistentd la compresiune de minimum 2,5 N/mm?, astfel incat si nu fie
deteriorate fetele si muchiile elementelor;

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie, in vederea decofrarii, se face
prin incercarea epruvetelor de control, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare
elementelor in cauza (a se vedea anexa H, tabelul H1 din NE 012-2-10). La aprecierea rezultatelor
obtinute pe epruvetele de control trebuie sa se tind seama de faptul ca poate exista o diferenta
intre aceste rezultate si rezistenta reala a betonului din element (evolutia diferitd a caldurii in
beton in cele doua situatii, tratarea betonului etc.), precum si fatd de rezistenta determinata prin
incercdri conform SR EN 206-1 si SR EN 12390-3.

Tn cazurile in care existd dubii in legiturd cu aceste rezultate, se recomanda incerciri
nedistructive. In tabelele 17, 18 si 19 din NE 012-2-10 se prezinta recomandari cu privire la
termenele minime de decofrare si indepartare a popilor de siguranta, precum si la termenele
orientative de incercare a epruvetelor de beton in vederea stabilirii rezistentei betonului, in functie
de temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.

Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in functie
de temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt date dupa cum
urmeaza:

a) pentru fetele laterale, in tabelul 17;
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Tabelul 17

Temperatura mediului (°C)
Evolufia rezistente1 betonului + 5 +10 | +15
Durata de la turnare (zile)
Lenti 2 11/2 1
Medie 2 1 1

b) pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de siguranta, in

tabelul 18;

Tabelul 18

Temperatura mediului (°C)
+ | +10 | +15 | +5 | +10 | +15
Dimensiumle deschidern elementulun Evolutia rezistentei betonului
Lenta Medie
Durata de la tumare (zile)
= 6.0m ] 5 + 5 5 3
=6.0m 10 [] 6 5 4
¢) pentru indepartarea popilor de sigurantd, in tabelul 19;
Tabelul 19
Temperatura medmlui (°C)
+5 | +10 | +15 [ =5 | +10 | +15
Dimensiunile deschiderii elementului Evolufia rezistenjel betonului
Lenti | Medie
Durata de la tumare (zile)
= 6.0m 18 14 9 10 8 3
6.0..120m 24 18 12 14 11
=12.0m 36 28 18 28 21 14

Nota - Duratele prezentate in tabele sunt orientative, decofrarea urmand a se face pe baza

procedurilor de executare (in functie de tipul cimentului utilizat, temperatura mediului exterior) in

momentul in care elementele au atins rezistenfele minime indicate in functie de tipul de element si

dimensiunile deschiderilor;

Daca in timpul intaririi betonului temperatura se situeaza sub + 5°C, atunci durata minima

de decofrare se prelungeste cu durata respectiva.

In cursul operatiei de decofrare trebuie respectate urmitoarele reguli:

a) desfasurarea operatiei trebuie supravegheatd direct de cétre conducatorul

punctului de lucru; in cazul in care se constata defecte de turnare (goluri, zone

segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei decofrate, se sisteaza demontarea

elementelor de sustinere pana la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;

b) sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrald a deschiderii elementelor si

continuand simetric citre reazeme;

c) slabirea pieselor de descintrare (pene, vinciuri) se face treptat, fara socuri,
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d) decofrarea se face astfel incat sa se evite preluarea brusca a Incarcarilor de catre
elementele care se decofreaza, precum si ruperea muchiilor betonului sau degradarea
materialului cofrajului si sustinerilor acestuia.
In termen de 24 de ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se face o
examinare amanuntitd a tuturor elementelor de rezistenta ale structurii, de catre conducatorul
punctului de lucru si reprezentantul investitorului incheindu-se un proces-verbal in care se vor
consemna calitatea lucrarilor, precum si eventuale defecte constatate. Este interzisd efectuarea de

remedieri Thainte de efectuarea acestei examinari.

8. PROTECTIA BETONULUI DUPA TURNARE

Inainte de a fi complet intirit, betonul trebuie sa fie potejat de efectele nocive ale vantului,
soarelui, temperaturii si variatiilor de temperatura, incarcarea prematura, abaterea sau impactul, apa
subterana agresiva si alte cauze nefavorabile.

Tratarea betonului este 0 masura de protectie impotriva uscarii premature datorita radiatiilor
solare si vantului si o masura de prevenire a efectelor:

- scurgerii (antrenarii) pastei de ciment datorate ploii;

- diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului,

- temperaturii scazute sau inghet.

Pentru protectia betonului se utilizeaza, de reguld, urmatoarele metode, separat sau combinat:

- pastrarea cofrajului in pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la
imbinari pentru a preveni uscarea;

- amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva uscarii;

- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apa;

- aplicarea unui produs de tratare corespunzator.

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinarile constructive, pe suprafetele ce
urmeaza a fi tratate sau pe suprafetele pe care este necesara aderarea altui material, este permisa numai
daca acestea sunt indepartate complet nainte de urmatoarea operatie, sau daca se dovedeste ca nu
au nici un efect negativ asupra operatiilor ulterioare.

Condtii normale de temperatura:

Se vor respecta prevederile din Normativele C 16-84 si NE 012/2-2010.
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Masurile specifice ce se adopta in perioada de timp friguros se vor stabili {inand seama de:

- regimul termoclimatic real existent pe santier pe timpul prepardrii, transportului, turnarii
si protejarii betonului;

- dimensiunile si masivitatea sau subtirimea elementelor ce se betoneaza;

- gradul de expunere a lucrarilor ca suprafatd si durata la actiunea timpului friguros in
cursul intaririi betonului;

- intensitatea prezumata a frigului in perioada respectiva;

- betonul nu poate fi plasat in contact cu terenul inghetat, cofrajul inghetat, gheata sau zapada;

- betonarea nu va fi realizata cu materiale inghetate;

- se asigura ca temperatura la suprafata betonului la momentul dispunerii nu este mai mica
de 5°C, pe o perioada consecutiva de cel putin:

- 4 zile, atunci cand cimentul utilizat n beton este ciment obignuit de tip Portland;

- 2 zile, atunci cand cimentul utilizat este ciment cu intarire rapida de tip Portland.

- Incalzirea agregatelor si a apei de amestec, cu conditia ca temperatura sa nu depaseasca
60°C, apa si agregatele vor fi amestecate pe o perioadd suficient de lunga pentru ca ele sa
dobandeasca o temperatura uniforma inainte de adaugarea cimentului.

- Inconjurarea completd a betonului proaspat turnat cu un invelis si incalzirea aerului
din interiorul invelisului, care va trebui pastrat umed, curentii de aer cald sau uscat nu vor fi
indreptati direct catre suprafata betonului.

- izolarea cofrajului si a suprafetelor finisate ale betonului.

- dotarea cu ecrane care sd protejeze betonul de curentii de aer.

e Dbetonul va fi tinut permanent umed timp de minimum 7 zile; acest lucru se va realiza
fie prin stropirea permanenta, fie prin acoperirea cu prelate, rogojini sau panza de sac
mentinute permanent umede.

e stropirea manuald intermitenta este interzisa

Conditii de timp friguros:

e masurile de protectie pe timp friguros se vor lua cand temperatura mediului ambiant
(misurati la ora 8 dimineata) este mai mici de + 5°C;

e se vor asigura conditii normale de priza si intarire

e se vaasigura o rezistenta suficientd pentru a evita deteriorarea prin actiunea dezghetului
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de:

e cvitarea de fisuri cauzate de contractarea prin racirea brusca a stratului superficial de
beton;

e protectia se va realiza prin acoperire cu saltele executate din rogojini cuprinse intre
doua folii de polietilend;

e protectia se va mentine pe o duratd minima de 7 zile de la turnarea betonului;

La executarea pe timp friguros a betoanelor de orice fel este necesar sa se exercite un
control permanent si deosebit de exigent din partea conducatorului tehnic al lucrarii,
responsabilului CTC atestat MLPAT si al beneficiarului (dirigintele de santier atestat
MLPAT). Tn procesele verbale de lucriri ascunse se vor mentiona misurile adoptate pentru
protectia lucrarilor si constatarilor privind eficienta acestora.

Conditii de timp calduros:
Se vor respecta prevederile standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare.

Masurile specifice ce se adopta in perioada de temperaturi ridicate se vor stabili tinand seama

e prevenirea fisurarii sau craparea betonului in conditii de temperaturi ridicate;

e serecomanda ca betonul sa fie turnat dimineata devreme sau seara tarziu;

e cofrajul va fi ferit de expunerea directa in soare atat inainte de turnarea betonului, cat si
n timpul dispunerii lui;

e se vor lua masurile corespunzatoare pentru a se asigura ca armatura, §i cea interioara
si cea care iese in afara sectiunii ce va fi betonata, este mentinuta la cea mai scazuta
temperatura practicabila.

e betonul la turnare nu va avea o temperaturd mai mare de 30°C. Daca este necesar, se
vor raci agregatele si apa de amestec.

e daca este cazul se va instala si opera un sistem de racire printr-un sistem de conducte
pentru a se scddea temperatura hidratdrii in timpul betonarii;

e toate suprafetele vor fi menfinute umede in permanenta fie prin stropire continua fie
prin acoperire cu materiale mentionatre la conditii de timp friguros si stropire manuala:

e durata de tratare va fi de minimum 14 zile

9. ARMATURI DIN OTEL BETON

S.C.PROCONRIM S.R.L. -
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Tipurile armaturii folosite conform proiectului pentru realizarea structurii de beton armat a
constructiei sunt curent folosite la noi in tara.

In acest caiet de sarcini sunt incluse unele prevederi legate de montarea si urmirirea
lucrarilor ce decurg din necesitatea realizarii unei calitati a lucrarilor de constructii montaj ce decurg

din clasa de importantd a constructiei.

9.1 Materiale folosite
Produsele din otel pentru armatura nepretensionata trebuie sa fie in conformitate cu
prevederile specificatiei tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie sd se conformeze prevederilor
aplicabile din standardele seria SR EN 1992, SR EN 1994, SR EN 1996, SR EN

1998, impreuna cu anexele nationale ale acestora, celor din ST 009 si celor din NE012/2-2010

9.2 Aprovizionare si livrare
Fiecare lot aprovizionat trebuie sa fie Insotit de certificatul de calitate eliberat de producator.
La aprovizionare se va proceda la:
e constatarea existentei certificatului de calitate
e verificarea prin indoire la rece

e verificarea prin incercare la tractiune cel putin o proba la 50 tone

9.3 Depozitarea

Pentru depozitare se vor respecta prevederile din NE 012 -2-10 pct .8.1.5.
Produsele pentru arméaturi trebuie depozitate separat pe tipuri, clase si diametre, in spatii amenajate
si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii, inclusiv prin ventilarea

spatiilor;

- evitarea murddririi acestora cu padmant sau alte substante;

- accesul si identificarea usoara a fiecarui sortiment

9.4 Fasonarea si montarea armaturii

Lucrarile de fasonare si montare a armaturilor se vor realiza conform pct 8.2 ,8.3 8.4 51 8.6
din NE 012/2-10.

Fasonarea barelor se va face in stricta conformitate cu prevederile proiectului.
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Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate in asa fel incat sa se evite
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curdtenei lor pana in momentul montarii.

Etrierii se vor confectiona cu ciocuri la 459 (135°), lungimea acestora pe portiunea dreapti
fiind de minimum 8 cm.

Montarea armaturilor se incepe dupa receptionarea calitativa a cofrajelor.

Armaturile vor fi montate in pozifia prevdzuta in proiect si detaliile de armare. Mentinerea

pozitiei trebuie s fie asigurata in tot timpul turnarii betonului.

Pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton prevazut, se vor utiliza distantieri
confectionati din masa plastica sau prisme de mortar prevazute cu cate o sarma pentru a fi legate de
armaturi; se interzice folosirea cupoanelor de otel beton.

Legarea armaturilor se va face cu doua fire de sarma neagra 1,5 mm diametru, la fiecare
incrucisare de bare.

Executantul va lua toate masurile necesare amplasarii tuturor pieselor inglobate, in
conformitate cu detaliile din proiectul de executie.

La montarea pieselor inglobate se vor lua masuri pentru fixarea lor astfel incat sa se asigure
menginerea pozitiei corecte in tot timpul turnarii betonului.

La montarea pieselor inglobate se vor respecta tolerantele prevazute in proiectul tehnologic.

Pentru alte cerinte se vor aplica cele prevazute in capitolul 10 din NE 012/2-2010.

9.5 Verificarea si receptia armaturii montate

Verificarea si receptia armaturii montate se va realiza conform pct. 8.5 din NE 012/2-10

9.6. La terminarea montarii armaturilor, beneficiarul prin reprezentantul sau, va verifica:

- numarul, diametrul si pozitia armaturilor in diferite sectiuni transversale ale elementelor
structurii

- distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare

- lungimea portiunilor de bare care depidsesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate in
elementele ce se toarnd ulterior

- lungimile de petrecere la innddiri

- numarul §i calitatea legéturilor dintre bare

- dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii

- modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton

S.C.PROCONRIM S.R.L. -
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- pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate

10. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON
Grosimea stratului de acoperire a armaturilor cu beton este specificatd pe planse pentru fiecare
element.
11. INNADIREA BARELOR

Se vor respecta prevederile din proiect si din normele si standardele care stabilesc aceste reguli .

12.CONTROLUL CALITATII

12.1. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

Calitatea betonului pus in lucru se apreciazd conform NE 012/2-2010 cap. 15.5 si se
consemneaza intr-un registru al betoanelor, tinut de executantul lucrarii, care periodic se verifica
prin control de responsabilul atestat al antreprenorului si al investitorului, incheiat printr-un proces
verbal, prin care se constituie actele primare pentru cartea tehnica a constructiei.

La sosirea betonului pe santier, seful punctului de lucru verifica buletinul de compozitie
emis de statia de betoane, dupa care permite punerea in opera a betonului.

Verificarile pentru tinerea sub control a lucrarilor privind punerea in opera a betoanelor

si decofrarea sunt prevazute in tabelele urmatoare:

Nr. Caracteristicil | Metodele Masuri in cazul
Crt | Obiectul verificarii | e sau conditiile | de Frefzvefl ta neconformitati
< - verificarii .
. prevazute verificare i
A. La livrare, pe beton proaspat
1 Bonul de livrare -conformitatea | examinare | la fiecare sarja respingerea
cu  comanda | directa livrarii
pentru beton
-existenta

tuturor datelor,
conform NE

012-1, pct.7.3
2 Consistenta -clase de | -evaluare | -la fiecare sarja pentru valorile
betonului consistentd sau | vizuala -fiecare tip de | determinarilor
valori -incercari | beton, pe schimb | pe probe (a se
specificate pe probe | de lucru sau max. | vedea Nota)

conform
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previzute in | SR EN |20 m®si in caz de
comanda 12350-2, dubiu
SR EN
12350-3,
SR EN
12350-4 si
SR EN
12350-5
3 Temperatura +5...430°C masurare, | la fiecare sarja nu se pun in
betonului (pe timp | conform  NE | pe probe opera betoane
friguros,  calduros | 012-12,  pct. Ccu temperatura
sau  daca  este | 5.2.8. sub +5°C sau
prevazut in proiect peste +30°C

4 Alte  caracteristici
cerute prin proiect si
prevazute in
comanda pentru
beton

Pentru lucrarile de constructii care necesitd conditii speciale de
turnare sau tratare §i pentru constructiile la care sunt prevazute
conditii speciale de exploatare, proiectantul va indica in proiect
caracteristicile suplimentare ale betonului proaspat care trebuie sa fie
determinate (spre exemplu volumul de aer antrenat sau raportul A/C),

metoda de determinare, precum si conditiile de asteptare, care trebuie
luate pina la obtinerea rezultatelor.

A. La livrare, pe beton proaspat

5

Prelevarea  probelor  si
confectionarea epruvetelor
pentru 1incercari pe beton
intarit

a) pentru  verificarea
rezistentei la compresiune
la 28 zile (3 cuburi sau
cilindri confectionati dintr-
0 proba)

b)  pentru verificarea
rezistentei la compresiune
la termene intermediare
(epruvete de control)

c) pentru deretminarea altor
caracteristici (3 epruvete
confectionate dintr-o probd)
I) permeabilitate la apa

II) comportare la Inghet-
dezghet

IIT) rezistenta la abraziune

IV) rezistenta la intindere

SR EN 12390-1

SR EN 12390-8
NE 012-2,
11.1.3 si anexa
X

SR 3518

SR EN 1339
(anexa G)

SR EN 12390-5
SR EN 12390-6
SR EN 12390-
6:2002/AC

cel putin o proba
pentru fiecare tip de
beton, lot, schimb (zi)
si in functie de clasa
de rezistenta:

-100 m® (< C 16/20) -
50 m® (> C 16/20)
conform proiect, dar
cel putin 2 probe
pentru fiecare
categorie de lucrari
implicata (decofrare,
precomprimare, etc.)

repetarea
prelevarii
probelor s
confectionarii
epruvetelor,
daca aceasta se
poate efectua

era a betonului

B. Inainte de punerea in o
1 Starea cofrajelor, sub
aspectele:

mentinerea examinare
situatiei de la | directa
receptia

intreaga
suprafata
cofrata

neinceperea
sau oprirea
turnarii
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a) stabilitatea | calitativa  pe betonului, pana
sustinerilor; faze de lucrari la remedierea
b) starea de | a cofrajelor situatiei
curatenie;
C) etanseitatea;
d) aplicarea
produselor  pentru
decofrare

2 Starea armaturilor si
a pieselor inglobate,
montate, cu privire
la: mentinerea examinare toata armatura | neinceperea
a) pozitionarea si | situatiei de la | directd siprin | (nepretensionat | sau oprirea
fixarea  fatd  de | receptia masurare, in|a si, dacd este | turnarii
cofraj; calitativa, pe | caz de dubiu | cazul, betonului, pana
b) starea de | faze de lucrari, pretensionatd) si | la remedierea
curatenie; a cofrajelor toate piesele | situatiei
c) pozitia relativa inglobate,
ntre bare; montate
d) modul de
asigurare a
circulatiei
personalului
implicat, fara a
afecta armatura
Starea 1n  zona
rosturilor de turnare
existente, daca este | pct. 11.5 din | examinare intreaga neinceperea
cazul, sub aspectele: | NE 012/2- | directa si prin | suprafata a | turndrii
a) starea suprafetei | 2010 masurare, 1in | rostului de | betonului pana
betonului; caz de dubiu | turnare la remedierea
b) starea si pozitia situatiei
elementelor de
etansare, daca este
cazul;
c) starea de
curatenie
Indeplinirea pct. 11.6 din | cunoasterea | la fiecare etapa | neinceperea
conditiilor NE 012/2- | situatiei de turnare a | turndrii
prealabile si a | 2010 existente betonului betonului pana
conditiilor necesare la remedierea
la punerea in opera a situatiei
betonului

C. La turnarea si compactarea betonului
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1 Conditii legate de | -temperatura -masurare consemnarea
planul de turnare, in | -precipitatii -observare pe intreaga | starii de fapt si
special: directa si | perioada de | analizarea
a) conditii prognoza, punere in operd | situatiei cu
meteorologice; subcap. 11.3 | daca este proiectantul
b) viteza de turnare, | din NE 012/2- | cazul
succesiunea si | 2010 evaluare
grosimea straturilor vizuala

2 Omogenitatea aspect uniform -refuzarea

betonului la turnare, | In  ceea ce
la  betoane  cu | priveste

livrarii, daca
nu este posibild

consistentd ~ mare, | consistenta si | evaluare la fiecare sarja | reamestecarea
transportate fara | repartizarea vizuala -atenfionarea
agitare intre  partea producatorului
fina si si  refuzarea
agregatele livrarii in caz
mari de repetare
3 Compactarea subcap. 11.3 | evaluare pe intreaga | consemnarea
betonului din NE 012/2- | vizuala perioada de | starii de fapt li
201 turnare analizarea
situatiei cu
proiectantul
4 Starea cofrajelor stabilirea evaluare pe intreaga | -masuratori,
formei, a | vizuala perioada de | consemnarea
dimensiunilor turnare starii de fapt si
si a pozitiei analizarea
situatiei cu
proiectantul,
-oprirea
turnarii, daca
este cazul

D. La tratarea si protectia betonului dupa turnare
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1 Conditii 1de mediu In perioada de | consemnarea
imediat dupa tratare starii de fapt si
turnarea betonului: in cazul unor
a) temperatura; pct. 11.4.7- | masurare Zilnic, la orele | degradari
11.4.8 din NE 7,121 19 (fisuri,
012/2-2010 exfolieri, etc.)
b) precipitatii se acopera | examinare analizarea
betonul n | directa situatiei cu
primele 12 ore proiectantul
de la turnare
¢) insorire directa; n cazurile | examinare
d) vant, curenti de aer | prevazute  in | directa
proiect se
acopera
betonul
2 Aplicarea metodei | subcap. 11.4 la aplicarea
de tratare din NE 012/2- metodei si
2010 si, daca | observare ulterior, zilnic,
este cazul, | directa pentru toata
prevederile din Suprafata
proiect sau tratata, in
caiet sarcini perioada de
tratare
E. La decofrare
1 Rezistenta betonului, | pct. 11.7.1 din | incercarea | pentru primele | nu se
in cazul elementelor | NE 012/2- | epruvetelo | elemente de un | decofreaza
portante care suporta | 2010tsau r de control | acelasi tip, | decat la
incarcari de  la | prevederile din incepand cu data | atingerea
decofrare proiect prezumata pe baza | rezistentei
vitezei de | prevazute
dezvoltare a
rezistentei
2 Conditiile de | maximum ¥ consemnarea
mentinere a | din deschidere starii de fapt si,
sprijinirilor (pe fiecare in cazul unor
provizorii la | latura, la | apreciere la fiecare element | degradari,
elemente  portante | placi), poate sa | vizuala portant analizarea
care preiau momente | ramana  fara situatiei cu
incovoietoare si/sau | Sprijiniri proiectantul
forte taietoare provizorii  in
timpul
decofrarii
3 Starea  betonului, Intreaga suprafatd | consemnarea
sub aspectele: -suprafatd examinare defectelor
a) forma si aspectul | continud  (cu | vizuala si/sau
suprafetei; exceptia altor degradarilor,
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b) prezenta | conditii in Cu precizarea
segregarilor; proiect),  de pozitiilor  si
¢) prezenta fisurilor; | culoare dimensiunilor,
d) dislocari, pori, | uniforma, fara pe planuri ale
pete, neuniformitati | segregari, elementelor
de altd natura; fisuri sau alte | masuratori respective  si
e) acoperirea | defecte; analizarea
armaturii, daca este | -conform situatiei cu
ceruta prin | proiect proiectantul
proiect.Compactare
a betonului
4 Pozitia si | conformitatea | masuratori | toate suprafetele | consemnarea
dimensiunile cu proiectul de rezemare | situatiei
elementelor, precum pentru elementele | existente si
si a pieselor structurale analizarea
inglobate prefabricate, cu | acesteia cu
consemnarea proiectantul
situatiei reale,
restul, in caz de
dubiu

NOTA: Livrarea de beton se respinge dacd nu se incadreazi in tolerantele/abaterile
prevazute in NE 012-1, tabelele 11 si 18, pentru clasele sau valorile specificate ale consistentei
betonului.

In cazul unor valori scizute in raport cu valorile precizate prin referinti la clase sau valori
specificate, se admite imbunatatirea consistentei betonului numai prin adaugarea de aditivi

(super)plastifianti, cu respectarea prevederilor aplicabile din NE 012-1.

12.2. REMEDIEREA DEFECTELOR DE EXECUTIE

Denivelarile, zonele de beton segregat, zonele cu armaturi descoperite sau cu acoperire
insuficienta si cele necompletate cu beton se remediaza in conformitate cu prevederile instructiunilor
tehnice C 149-87.

In vecinitatea pieselor de trecere se recomandi ca remedierile si se faca prin injectare cu
lapte de ciment sau cu amestecuri pe baza de rasini epoxidice.

Fisurile se pot remedia prin injectare cu lapte de ciment sau cu rdsind epoxidica,
conform prescriptiilor de aplicare a acestor metode. Solutia va fi datd de catre proiectant, in urma

analizarii cauzelor care au determinat aparitia fisurilor.
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Solutiile de remediere a altor defecte de executie decat cele mentionate se vor elabora
Tn urma analizarii cauzelor care au generat aparitia defectelor, de catre specialisti cu experienta si
cu avizul proiectantului.
La elaborarea solutiilor de remediere se va avea 1n vedere compatibilitatea materialelor
utilizate cu destinatia constructiei.
13. RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia lucrdrilor de betonare va avea in vedere urmatoarele acte normative, ce
reglementeaza aceasta activitate:
e Norme privind cuprinsul si modul de intocmire, completare si pastrare a carfii tehnice a
constructiilor, PC 001-97 (BC 10-97);
e Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente, C56-
85 (BC 1-2/86);
e Instructiuni pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor ascunse la constructii si instalagii
aferente, C56/85 (BC 4/76);
e Legea 10/1995.

14. MASURI NTS SI PSI
La executarea lucrarilor de confectionare si montare a otelului beton se vor avea in vedere
urmoarele acte normative ce reglementeaza aceste cerinte:
e Regulamentul privind proiectia si igiena muncii in constructii ord. MLPAT 9/N/15.111 1993.
e Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiunea
focului P118/99, (BC 10-96).
e Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor; M1 381/93, MLPAT 7/N/93.
e Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii
si instalatii, C300-94, (BC 9-94).
e Orice alt act/protocol care reglementeaza si stabilesc masuri NTS si PSI stabilit intre

antreprenor si investitor pentru lucrarile ce se executa in incinte de folosinta comune.

15. OBSERVATII
Prezentului caiet de sarcini i se pot atasa sau nu anexe nenumerotate pentru

operativitatea consultarii, continand tolerante, abateri admisibile, extrase din "Normativ pentru
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verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente" C 56-85 si C 56-02.
Proiectantul isi rezerva dreptul completarii si modificarii prezentului caiet in conditiile oferirii unor

solutii din partea executantului propuse spre aprobare si insugite, precum si in cazul implementarii

in timp util a altor solutii noi, eficiente economic.

Tntocmit,

ing. Paul Turcanu

CAIET DE SARCINI PRIVIND EXECUTIA ELEMENTELOR

Cuprins:

1. Prevederi cu caracter general

2. Documentatia de executie

3. Materiale

3.1 Materiale de baza

3.2 Suruburi

4. Executia subansamblelor

4.1 Generalitati

4.2 Organizarea controlului calitatii
4.3 Sortarea si pregatirea laminatelor
4.4 Prelucrarea laminatelor

4.5 Remedierea defectelor

METALICE
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5. Montajul si receptia pe santier

5.1 Reguli generale. Depozitarea si pregatirea pieselor pentru montaj
5.2 Montarea structurii metalice

5.3 Abateri limita admise la montarea structurii metalice

5.4 Verificarea calitatii lucrarilor de montaj

6. Protectia anticoroziva a structurii metalice

7. Masuri de protectie a muncii si de prevenire si stingere a incendiilor
7.1 Masuri de protectia muncii

7.2 Tehnica securitatii muncii

7.3 Masuri de prevenirea si stingere a incendiilor

Cap 1. PREVEDERI CU CARACTER GENERAL

1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplica la executia in uzina si pe santier a structurii metalice, respectiv

a inchiderilor.

1.2. La executia acestei structuri se vor respecta integral toate reglementarile si prevederile in vigoare
privind executia, verificarea, calitatea executiei si receptia obiectelor de investitii in constructii,

dintre care enumerdm:
- SR-EN 1993: Eurocod 3 — Proiectarea structurilor din otel

- STAS 767/0 — 88 - Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii tehnice

generale de calitate.

- STAS 767/2 — 78 - Constructii civile, industriale si agricole. Imbinari nituite si imbinari cu suruburi

de constructii din otel. Prescriptii de executie

- SR EN 10025-1/05 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1 : Conditii tehnice

de livrare;

- SR EN 10210-1/06 Profile cave finisate la cald pentru constructii din oteluri de constructie nealiate

si cu granulatie find. Partea 1: Conditii tehnice de livrare;

- SR EN 10219-1/06 Profile cave deformate la rece pentru constructii,din oteluri de constructie nealiate

si cu granulatie fina.- Partea 1: Conditii tehnice de livrare.
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-C150-1999 Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,

industriale si agricole.

- SR EN 25817/93 Imbinari sudate cu arc electric din otel. Ghid pentru nivelurile de acceptare a
defectelor.

- SR EN 14399-1/05 Asamblari de 1nalta rezistenta cu suruburi pretensionate pentru structuri metalice.
Partea 1: Cerinte generale.

- C56 - 2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente.

- SR EN ISO 13920/1998 Tolerante generale pentru constructii sudate.

1.3. Intreprinderile executante care contribuie la executia structurii metalice raspund direct de buna
executie si de calitatea tuturor lucrarilor ce le revin, in conformitate cu planurile de executie, cu
prevederile standardelor, normativelor si prescriptiilor tehnice in vigoare, precum si cu prevederile
prezentului Caiet de Sarcini.

1.4. Elementele, subansamblele si structurile metalice se vor executa conform planurilor de executie
predate de proiectant.

1.5. Executia structurii metalice, verificarea calitatii si receptia lucrarilor, se vor face in general pe baza
STAS 767/0-88 “Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii tehnice
generale de calitate”.

1.6. Prevederile acestui standard sunt valabile numai in masura in care ele nu contravin prevederilor
prezentului caiet de sarcini, care completeaza, precizeaza si modifica unele dispozitii din actul
normativ citat mai sus.

1.7. Inaintea inceperii montajului, o comisie formata din delegatii beneficiarului si proiectantului
verifica intreprinderea care asigura executia si montajul pe santier, daca aceasta indeplineste
urmatoarele conditii:

- Dispune de instalatii si utilaje corespunzatoare tehnologiei de executie specifice lucrarilor ce sunt de

executat;
- Spatii necesare - special amenajate - pentru depozitarea materialelor si pentru

desfasurarea proceselor tehnologice de executie.
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1.8. Conducerea firmei executante va numi un coordonator tehnic care va conduce lucrarile, care va
raspunde de buna calitate a lucrarilor pe tot timpul executiei. Sarcinile si raspunderile
coordonatorului vor fi stabilite de conducerea intreprinderii si vor fi aduse la cunostinta

beneficiarului si proiectantului.

1.9. Lucrarile de montaj si asamblare pe santier vor fi urmarite si receptionate, pe faze de executie, de

un delegat permanent al beneficiarului.

CAP 2. DOCUMENTATIA DE EXECUTIE

2.1. Documentatia de executie este elaborata de:

- proiectant

- intreprinderile care furnizeaza elementele si subansamblele de constructie

- intreprinderea care executa montajul structurii metalice.

2.2. Documentatia elaborata de proiectant

Aceasta trebuie sa cuprinda piesele scrise si desenate specificate la art. 1.4.1 din STAS 767/0-88.

2.3. Documentatia ce trebuie elaborata (pusa la dispozitie) de firmele furnizoare Firmele care furnizeaza
piesele metalice ale structurii de rezistenta vor asigura cataloagele de produs, certificatele de calitate
si instructiunile necesare punerii in opera a acestora.

2.4. Documentatia tehnica ce trebuie intocmita de intreprinderea ce monteaza structura metalica

2.4.1. Aceasta trebuie intocmita de personal cu experienta in lucrari de montaj, care vor conduce
montajul, tinand seama de specificul lucrarii si de utilajele de care se dispun, precum si de

anotimpul in care se vor face lucrarile de montaj.

2.4.2. Inainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, intreprinderea care o intocmeste are
obligatia sa verifice documentele tehnice de proiectare si de executie in uzina si sa semnaleze

elaboratorului acestora orice lipsuri sau nepotriviri constatate.
2.4.3. Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda:
- spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier a elementelor de constructii;

- organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si ridicat

ce se folosesc;
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- verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;
- succesiunea operatiilor de montaj;

- pregatirea si executia imbinarilor de montaj;

- verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata;

- ordinea de montaj a elementelor;

- metode de sprijinire si asigurare a stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montaj.

Cap 3. MATERIALE
3.1. Materiale de baza
3.1.1. Materialele de baza sunt indicate in planurile de executie, pentru fiecare reper in parte.

Se va utiliza otel S235 conform EN 10025, SR-EN 10210-2:2000 si EN 10219 pentru
profilele cave cu sectiune patrata sau dreptunghiulara, formate la cald in executie fara sudura, pentru

profilele laminate cu sectiune I si pentru placi, gusee si rigidizari.
Panele din profile cu pereti subtiri de tip C vor fi executate din otel S250GD.

3.1.2. Toate laminatele folosite trebuie sa corespunda prevederilor tehnice in vigoare si sa fie livrate

conform acestora.

3.1.2. Laminatele si profilele cu pereti subtiri din otel trebuie sa fie insotite de certificate de calitate si

sa fie marcate de catre uzina producatoare.

3.1.2.1. Executantul trebuie sa verifice corespondenta dintre datele cuprinse in certificatele de calitate
si cele din STAS 500/2-89;

3.1.2.2. Laminatele livrate din bazele de aprovizionare trebuie sa fie insotite de certificate de calitate,
conform prevederilor STAS 500/1-89.

3.2. Suduri

Imbinarile elementelor metalice/imbinarile ancorelor pe placile de baza se vor executa prin

cordoane continue de sudura.
Sudurile vor respecta C150-99 — Normativ privind calitatea imbinarilor sudate.
Grosimea minima a cordoanelor de sudura este:

-cap la cap: a=t(mm), t=grosimea minima;

S.C.PROCONRIM S.R.L. -




SOCIETATE DE PROIECTARE SI EXPERTIZARE IN CONSTRUCTII
= oy LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN CONSTRUCTII
(5 D ceRT(“‘NVA

Sistem de management certificat

1SO 9001
Certificat 5143 lasi, Soseaua Pacurari, nr.5 — 700536, Romania
PP ISO 14001 > ? . .
"“’“ Tel. Fax. 0332/415555; 0742037472; 0744559282; e-mail:proconrim@yahoo.com
J 22-853-2000; C.F. : RO13678049; cont - B.C.R., B.R.D.-lasi

-colt: a=0,7 x t - pe o fata;
a=0,5 x t - pe doua fete;

Pentru imbinarile sudate aferente suprastructurii se aplica nivelul de calitate “B”, iar pentru
imbinarile aferente infrastructurii nivelul de calitate “C”, ambele in conformitate cu SR-EN 25817-
1993.

Clasa de abateri limita pentru dimensiunile imbinarilor sudate este “F” conform 1SO-13920-1998.
3.3. Suruburi

Imbinarile tronsoanelor grinzilor cu zibrele si rezemarea pe capitel se vor executa cu suruburi Cu

calitatea specificata in plansele de executie.
Cap 4. EXECUTIA SUBANSAMBLELOR
4.1 Generalitati

Lucrarile de asamblare pe santier sunt conduse in permanenta de catre coordonatorul tehnic al

echipei de montaj, asistat de catre reprezentantul beneficiarului.
4.2. Organizarea controlului calitatii

4.2.1. Controlul calitatii se va face conform prevederilor din fisele tehnologice si procesele tehnologice

de executie, pe fiecare faza de executie in parte.
4.2.2. Controlul calitatii executiei se va face de catre reprezentantul beneficiarului si al proiectantului.

4.2.3. In vederea urmaririi controlului executiei, executantul va intocmi si completa “fise de urmarire

a executiei” si “fise de masuratori”, care vor fi prezentate proiectantului si urmarite de beneficiar.

4.2.4. In vederea efectuarii controalelor in timpul executiei, se va infiinta un “registru de control” ce va

fi tinut in biroul sectiei sau atelierului ce executa lucrarea. In acest registru se vor trece urmatoarele:
a) Data controlului
b) Cine a efectuat controlul
c) Constatarile facute
d) Semnatura persoanelor care au efectuat controlul

4.2.5. Cu ocazia controalelor pe parcursul executiei se va da o atentie deosebita calitatii, geometriei

suprafetelor, prelucrarii rosturilor, asamblarii si executiei corecte a prinderilor provizorii.

4.2.6. Verificarea calitatii se face in general in conformitate cu prevederile STAS 767/0-88.
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4.2.7. Verificarile se fac piesa cu piesa, pe toate fazele de executie, la terminarea unui subansamblu, la
montajul de proba si dupa montaj.

4.3. Sortarea si pregatirea laminatelor
4.3.1. Laminatele se sorteaza prin verificarea marcii si clasei de calitate a dimensiunilor si aspectului.

4.3.2. La sortare si inainte de trasare si debitare, toate laminatele se curata pe ambele fete, pentru a se

inlatura complet noroiul, rugina, tunderul, petele de grasime, vopsea, etc.

4.3.3. Cu ocazia sortarii, se verifica corespondenta laminatelor cu indicatiile din proiect privind marca

si clasa de calitate.

4.3.4. Inainte de debitare laminatele se verifica bucata cu bucata, in ceea ce priveste dimensiunile,
aspectul exterior si eventualele defecte de suprafata sau interioare vizibile pe muchii. Laminatele
cu suprapuneri, stratificari, exfolieri, segregari, deformatii (ca torsionari sau curburi) abateri
dimensionale si alte defecte care nu se incadreaza in cele prevazute in prescriptiile in vigoare,
trebuie eliminate de la debitare. Materialele care nu corespund marcii, clasei de calitate sau calitativ

vor fi indepartate si depozitate separat. Ele nu vor fi folosite.

4.3.5. Defectele de suprafata ale laminatelor care nu au influente asupra rezistentei pieselor pot fi
remediate prin polizare.
4.3.6. Prelucrarea materialelor fara indrepartarea lor prealabila este admisa in cazul cand abaterile fata

de forma lor corecta nu depasesc tolerantele STAS 767/0-88.

4.3.7. Laminatele care prezinta deformatii mai mari ca cele de mai sus, trebuie indreptate inainte de
trasare si debitare. Taierea, indreptarea si indoirea pieselor din table se va face cu dispozitive

adecvate, respectindu-se dimensiunile indicate in proiect.

3.4.3.8. Trasarea si sablonarea pieselor se executa cu o precizie de +/- 1 mm, daca in proiect nu se
prescrie o precizie mai mare. Ea se efectueaza cu instrumente verificate si comparate cu etaloanele

de control verificate oficial sau cu instalatii speciale.
4.4. Prelucrarea laminatelor
4.4.1. Prelucrarea laminatelor consta din: taiere, prelucrarea muchiilor si gaurire.

4.4.2. Taierea
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4.4.2.1. Taierea se poate face cu foarfeca (la stanta), cu fierastraul, cu flacara de oxygen (oxicupaj) sau
cu laser. Taierea cu flacara sau cu laser se va face cu precadere mecanizat, la masini de copiat. Nu

sunt admise taierile si prelucrarile cu arcul electric.

4.4.2.2. Marginile taieturilor executate cu flacara sau cu foarfeca nu mai necesita prelucrarea prin
aschiere, daca prin sudare se topesc complet sau daca se asigura taierii clasa de calitate

corespunzatoare.

4.4.2.3. Piesele ce se deformeaza in timpul taierii sau prelucrarii se indreapta inainte de a fi supuse altor
operatii. Indreptarea poate fi facuta la rece, cu masini de indreptat cu valturi sau cu prese. Nu se

admite indreptarea prin lovire (ciocanire).

4.4.3. Tolerantele de prelucrare sunt cele din standardele indicate mai sus si din prezentul caiet de
sarcini.

4.5 Remedierea defectelor

Remedierea defectelor constatate pe fiecare faza de executie sau la controlul final, se stabileste de catre

o0 echipa formata din beneficiar, proiectant si executant.

Cap 5. MONTAJUL SI RECEPTIA PE SANTIER
5.1. Reguli generale. Depozitarea si pregatirea pieselor pentru montaj.

5.1.1. Constructorul raspunde de primirea elementelor metalice pe santier. Descarcarea, manipularea si
depozitarea pieselor, elementelor si subansamblelor pe santier se va face in asa fel incat sa se evite

deteriorarea, suprasolicitarea sau deformarea acestora.

5.1.1. La ridicarea si manipularea elementelor in timpul montajului, acestea vor fi prinse de cu
dispozitive care nu vor provoca deteriorari ale sectiunilor sau straturilor de protectie la coroziune.
Se interzice sudarea de piese auxiliare de montaj (urechi, carlige, etc) de piesele si subansamblele

de rezistenta ale structurii sau gaurirea acestora fara aprobarea scrisa a proiectantului.

5.1.1. Nici o piesa nu va fi asezata in depozit inainte de a fi identificata si inregistrata. Identificarea si
inregistrarea pieselor se va face chiar in timpul descarcarii. Se recomanda a se tine un registru in

care sa fie trecute toate piesele sosite cu indicativul si marca lor, cu notarea calitatii si cantitatii.

5.1.1. La primirea confectiilor metalice, constructorul va face un control general urmarind in mod

deosebit:
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a) existenta certificatelor de calitate privitoare la material si la executie, cu date complete in

conformitate cu prezentul caiet de sarcini;
b) daca elementele primite nu prezinta lipsuri sau defecte rezultate din transport, descarcare, depozitare;
c) daca elementele nu prezinta abateri care sa impieteze asupra montarii lor corecte.

5.1.1. Depozitarea elementelor se face in functie de forma si marimea lor. Depozitul se amenajeaza sub
forma unei platforme mai ridicate decat terenul inconjurator si prevazuta cu pante pentru scurgerea
apelor. Asezarea elementelor se face pe traverse de lemn (NU pe suporti de metal sau pe grinzi de
beton !) evitandu-se contactul cu solul. In depozit se prevad spatii de circulatie si de manipulare,
iar depozitul trebuie prevazut cu utilaje de transport si ridicare corespunzatoare. Asezarea pieselor
descarcate in depozit va fi astfel facuta incat ele sa poata fi usor identificate. In afara depozitului,
in imediata apropiere a locului de montare se vor amenaja platforme pentru lucrarile de pregatire in

vederea montarii.

5.1.1. Receptia structurii metalice se va face conform reglementarilor in vigoare privind efectuarea

receptiei obiectivelor de investitie, tinand seama si de prevederile STAS 767/0-88.
5.2. Montarea structurii metalice.

5.2.1. Montarea confectiilor metalice se va face pe baza proiectului tehnologic intocmit de catre

executant, in care trebuie aratate:
a) masuri privind depozitarea si transportul pe santier a elementelor de constructie din otel;

b) organizarea asamblarii in tronsoane, pe santier, a elementelor din otel, cu indicarea mijloacelor de

transport si de ridicat necesare;

c) indicarea dimensiunilor a caror verificare este necesara pentru asigurarea realizarii tolerantelor de

montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptiile tehnice;
d) materiale de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pieselor;

e) masuri pentru executia imbinarilor cu suruburi verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect

pentru elementele montate;
f) marcarea elementelor si ordinea fazelor operatiei de montare;
g) asigurarea stabilitatii elementelor din otel in fazele operatiei de montare;

h) planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie, a
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i) metodele si frecventele verificarilor ce trebuie efectuate pe parcursul si la terminarea
fazelor de lucrari de montare.

5.2.2. Modificarile proiectelor de executie, in eventualitatea simplificarii procesului tehnologic de

montare se vor face numai cu acordul prealabil, scris, al proiectantului si investitorului.

5.2.3. Inaintea inceperii montajului propriu-zis, trebuie efectuate unele operatiuni legate de verificarea
elementelor existente si eventuala lor corectie. In acest scop se verifica existent certificatelor de
calitate ale materialelor si a buletinelor de control pe faze de executie a elementelor, dimensiunile
si aspectul general al elementelor si al imbinarilor, precum si axele si cotele elementelor existente
pe care urmeaza sa se monteze noile elemente de constructive metalica si zonele lor de imbinare.
Orice abatere de la tolerantele admise prin normative sau prin proiect se rezolva numai cu avizul
proiectantului structurii. Tot in cadrul lucrarilor pregatitoare generale se executa conform fisei
tehnologice diverse lucrari cum ar fi: schele, esafodaje, se stabilesc traseele si statiile viitoare ale
macaralelor de montaj, se asigura dispozitivele de ridicare. De asemenea se verifica punerea la

punct a accesului utilajului de montaj si a mijloacelor de transport.

5.2.5. Toate elementele structurilor metalice se monteaza numai pe baza de fisa tehnologica, in care

sunt rezolvate in detaliu toate fazele de lucru si operatiile de executat.

5.2.6. Se va verifica in mod obligatoriu corecta pozitionare a axelor principale ale constructiei, precum

si a elementelor in raport cu axele constructiei.

5.2.7. Existenta si continutul documentelor de verificare si receptionare a elementelor de constructie ce

constituie suporturi sau reazeme pentru constructia metalica.
5.2.8. Se verifica pozitia in plan si ca nivel a reazemelor si buloanelor de ancorare.

5.2.9. Deformatiile mai mari decat abaterile din STAS 767/0-88 provenite din timpul manipularilor,
depozitarilor si transportului pe santier se vor indrepta de catre constructor in conformitate cu

solutia aprobata in scris de proiectant.

5.2.10. Intreprinderea montoare va asigura instruirea si insusirea corecta a tehnologiei de executie de

catre echipele de executie.
5.2.11. Se verifica existenta si pozitionarea corecta a elementelor provizorii de sustinere si ancorare.

Toate verificarile de mai sus se fac de catre conducatorul tehnic al lucrarii impreuna cu delegatul

beneficiarului.
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5.2.12. Nu se admite fortarea elementelor pentru aducerea in pozitia corecta de montare, prin presare,

indoire sau lovire, care sa introduca in acestea eforturi suplimentare.

5.2.13. Toate masuratorile se efectueaza numai la aceeasi temperatura (de preferat 10 pana la 20 de
grade Celsius). Documentatia in care se consemneaza valorile obtinute trebuie sa specifice

temperatura la care s-a facut masuratoarea.
5.3. Abateri limita admise la montarea structurii metalice
5.3.1. Abaterile limita admise la rezemarea elementelor constructiilor din otel:
- abaterea suprafetei centurii perimetrale pe inaltime +/-5mm;
- deplasarea placutelor de baza in plan orizontal +/-10mm.
5.3.2. Abaterile limita admise dupa executarea lucrarilor de montare sunt:
Diagonale si montanti:
- abaterea axei fata de axele de trasare masurata la baza elementului +/-5 mm;
- abaterea pe inaltime de la cota suprafetei de reazem a elementului +/-5 mm;
- devierea capatului superior al elementului fata de verticala: +/-5mm.
Talpi inferioare si superioare:
- abaterea fata de distanta prescrisa in proiect intre talpi +/-10 mm.

5.3.3. Rezultatele verificarii lucrarilor ascunse se vor consemna in procesele verbale de lucrari ascunse,

respectiv:
- imbinare ancore placate de baza care devin inaccesibile;
- prelucrarea marginilor;
- executarea straturilor de protectie anticoroziva;
- verificarea calitatii curatirii elementelor care se imbina.
5.4. Verificarea calitatii lucrarilor de montaj

5.4.1. La terminarea lucrarilor de montare se va efectua verificarea calitatii lucrarilor de montare
executate care va cuprinde verificarea existentei si continutului documentatiei de atestare a calitatii,
respectiv: certificate de calitate, buletine de incercari pentru piesele si materialele metalice folosite

la montare, refaceri, consolidari, remedieri;

- procese verbale de lucrari ascunse, buletine de incercari nedistructive;
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- dispozitii de santier date de proiectant si de investitor pe parcursul montarii, rezultatele expertizelor

tehnice la care a fost supusa structura, procesele verbale incheiate de organele de control;

- procesele verbale de receptie a refacerilor, consolidarilor sau remedierilor deficientelor, a receptiei
elementelor si materialelor la primirea pe santier, controalele efectuate de proiectant, investitor sau

organele de control,

- piesele scrise si desenate ale proiectului de executie cu toate modificarile si completarile intervenite

pe parcursul montarii, insotite de aprobarea in scris a proiectantului si investitorului.
Clasele de tolerante pentru:
- elemente liniare cu dimensiuni: - <5000mm — A: +1.00mm;
- >5000mm — A: +4.00mm:;
- dimensiuni unghiulare: A pentru toate elementele (+10 .... £20 minute);
- rectiliniaritate, planeitate si paralelism: E.

5.4.2. Din punctul de vedere al proiectantului de specialitate pentru constructia metalica, fazele

determinante in procesul de verificare a calitatii lucrarii, vor fi:

1) Faza cu carcasele de buloane aferente fundatiilor izolate;

2) Faza cu montajul stélpilor IPE, a contravantuirilor verticale si a riglelor de cadru IPE;

3) Faza cu montajul grinzilor cu zabrele din axul 1, 2, 3 si 4, a contravantuirilor orizontale si montajul
panelor de acoperis (rezemare, tiranti);

4) Faza cu structura metalica integral montata, inainte de executarea invelitorii;

5) Receptia finala.

CAP 6. PROTECTIA ANTICOROZIVA A STRUCTURII METALICE

6.1. Protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice supraterane este obligatorie si este
reglementata prin “Instructiunile tehnice privind protectia anticoroziva a elementelor de constructii
metalice”, indicativ C 139-79 si STAS 10702/12-80 “Acoperiri protectoare pentru constructii
situate in medii neagresive, slab agresive si cu agresivitate medie” si GP 111-2004  “Ghid de

proiectare, executie si exploatare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor

din otel *.
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6.2. Solutia de protectie anticoroziva se stabileste in functie de clasele de agresivitate a mediilor
respective clasele 1, 2, 3 si 4 stabilite conform STAS 10128-75. Ea se va executa in cazul structurii
de fata atat de catre executantul structurii cat si de catre constructor (pe santier).

6.3. Protectia anticoroziva a structurii metalice tine cont de expunerea suprafetei metalice respective,
sau eventuale conditii legate de asamblare. In cadrul prezentului obiectiv exista mai multe categorii

de suprafete metalice din punct de vedere al expunerii si anume:
- Suprafete metalice aflate in contact cu betonul:
- Suprafete metalice aflate in contact cu metalul
- Suprafete metalice aflate in contact cu aerul din mediul interior
- Suprafete metalice aflate in contact cu aerul din mediul exterior

6.4. Se recomanda ca protectia structurii sa se execute pe cat posibil complet in uzina, prin metode

industriale, pe santier urmand a se aplica doar completari.

Gradul de curatire a suprafetelor metalice inaintea galvanizarii este “Sa 2 1-2 si Psa 2 1/2” conform

SR-EN ISO 8501-1,2/2007.
Toate elementele metalice se vor vopsi:

Pentru aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire trebuie sa se creeze urmatoarele conditii de

mediu ambiant :
- lipsa de praf;
- concentratie cat mai redusa a gazelor agresive;

- temperatura aerului si a piesei de protejat intre 5 s1 400C daca nu se specifica alte valori de catre

producatorul de materiale de protectie;

- umiditatea relativa a aerului sub 70 %, conform STAS 10702/1-83, daca nu se specifica altfel de

catre producatorul de materiale.

Primul strat al sistemului de acoperire prin vopsire se va aplica dupa cel mult 3 ore de la pregatirea

suprafetelor elementelor din otel.
Straturile succesive ale sistemului de acoperire prin vopsire se vor aplica numai pe suprafete curate,
lipsite de apa, praf sau de impuritati.

Fiecare strat al acoperirii trebuie sa fie continuu, lipsit de incretituri, ba]ici sau exfolieri, fisuri,

S.C.PROCONRIM S.R.L. -
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Culoarea fiecarui strat trebuie sa fie uniforma pe toatd suprafata elementului si nuanta culorii trebuie

sa difere de la strat la strat pentru a permite verificarea numarului de straturi aplicat.

Numarul de straturi al sistemului de acoperire, aplicat pe suprafata pieselor din otel trebuie sa realizeze

grosimea totald minima prevazuta in proiect, inclusiv la colturi si muchii.

Cifra minimd de aderentd admisd la sistemele de protectie prin vopsire este 2 pentru clasele de
agresivitate 1 m si 2 m si 1 pentru clasele de agresivitate 3 m s1 4 m. Aderenta se va determina

conform SR EN 1SO 2409: 2007 — VVopsele si lacuri. Incercarea la caroiaj.

Cap 7. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII SI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR
7.1. Masuri de protectia muncii

La elaborarea prezentului caiet de sarcini s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii pentru

protectia muncii:

- Regulament privind protectia muncii si igiena muncii in constructii MLPAT 9/N/15.03.93 - Norme
specifice de protectia muncii pentru lucrari de montare utilaje si constructii metalice-elaborat de
IPC si TMUCB

- Prescriptii tehnice C15/84, colectia ISCIR.

La executie si in activitatea de exploatare si intretinere a structurii proiectate se va urmari respectarea

cu strictete a prevederilor actelor normative care vizeaza activitatea pe santier.
7.2. Tehnica securitatii muncii

In cele ce urmeaza se prezinta principalele masuri care trebuie avute in vedere la executia lucrarilor de

constructii metalice.

Personalul muncitor trebuie sa aiba cunostinte profesionale si de protectia muncii specifice lucrarilor

ce se executa, precum si cunostinte privind acordarea primului ajutor in caz de accident.

Instructajul este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor din santier, precum si pentru cel din alte

unitati care vine pe santier in interes de serviciu sau in interes personal.

Pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta echipamente de protectie

corespunzatoare in timpul lucrului sau circulatiei pe santier.

Mecanismele de ridicat vor fi deservite numai de personal calificat.
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Nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor. In timpul transportului pe verticala,

elementele de constructie vor fi asigurate contra deplasarilor longitudinale sau transversale.

Operatiile de incarcare si descarcare manuala se vor face prin rostogolire pe plan inclinat cu ajutorul

unor dispozitive corespunzatoare sarcinilor respective si controlate inainte de inceperea lucrarilor.

In cazul folosirii macaralelor se va respecta sarcina admisa a acestora. Efectuarea operatiilor de
incarcare - descarcare se va face sub conducerea sefului de echipa care raspunde de asezarea
macaralelor in raport cu greutatea materialelor de constructii si cu capacitatea acestora, precum si

de intreaga manevra de coborare.
Se vor monta placute avertizoare pentru locurile periculoase.

La montarea prefabricatelor vor fi utilizate numai macarale verticale cu capacitatea corespunzatoare
sarcinii, cu carlige asigurate, iar operatia de montare se va executa numai in prezenta sefului de

echipa.

Se interzice prezenta personalului muncitor la santuri sau goluri cand se coboara sau se ridica in acestea

sau prin acestea tevi, accesoriile lor sau alte materiale.

In timpul montarii se vor evita manevrele langa stalpii electrici aerieni pentru a nu produce avarierea

acestora.
7.3. Masuri de prevenirea si stingere a incendiilor
Normativele avute in vedere la intocmirea prezentei documentatii sunt:
- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului P118/99;
- Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor in unitatile din ramurile industriale.

La executia proiectului, antreprenorul si investitorul au obligatia sa respecte cu strictete, pe toata durata
desfasurarii lucrarilor toate conditiile cuprinse in normele de prevenire si stingere a incendiilor sus

mentionate care vizeaza activitatea pe santier.

Tntocmit,

ing. Paul Turcanu
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CAIET DE SARCINI PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR DE
PROTECTIE DIN GABIOANE SI SALTELE DE GABIOANE

1. GENERALITATI
2. DESCRIEREA OPERATIUNILOR

2.1. Lucrari pregatitoare si Executia platformei de lucru
2.2. Executia sapaturii si sprijinirea malurilor sapaturii
2.3. realizarea fundatiilor din saltele de gabioane

2.4, Executia elevatiei

2.5. Realizarea zidariei de piatra in cutiile confectionate5

3. MATERIALE UTILIZATE

3.1. Apa

3.2. Cosuri pentru gabioane

3.3. Piatra

3.4. Zidaria uscata din piatra bruta

4. VERIFICAREA CALITATII

4.1. Platforma de lucru
4.2. Saparea si sprijinirea malurilor sapaturii
4.3. Realizarea saltelei si a elevatiei din gabioane

1. GENERALITATI
Lucrarea se masoara la m® de piatrd pusa in operd. Gabioanele au urmitoarele caracteristici:
- sunt structuri elastice, capabile sa reziste in bune conditii la oricare tip de solicitare;

- sunt structuri la care deformatia limitata nu este un defect ci un factor functional, care confirma

conlucrarea tuturor elementelor constructiei fara sa reduca rezistenta acesteia;
- sunt structuri drenante.
Executia lucrarilor de sustinere din gabioane comporta urmatoarele operatiuni:

a. lucrari pregatitoare si executia platformei de lucru;

S.C.PROCONRIM S.R.L. -




SOCIETATE DE PROIECTARE SI EXPERTIZARE IN CONSTRUCTII
= oy LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN CONSTRUCTII
(5 D ceRT(“‘fVA

Sistem de management certificat

1SO 9001
Certificat 5143 lasi, Soseaua Pacurari, nr.5 — 700536, Romania
PP ISO 14001 > ? . .
"“’” Tel. Fax. 0332/415555; 0742037472; 0744559282; e-mail:proconrim@yahoo.com
J 22-853-2000; C.F. : RO13678049; cont - B.C.R., B.R.D.-lasi

b. executia sapaturii si sprijinirea malurilor sapaturilor;
c. executia fundatiei din saltea de gabioane;

d. executia elevatiei;

2. DESCRIEREA OPERATIUNILOR
2.1. LUCRARI PREGATITOARE SI EXECUTIA PLATFORMEI DE LUCRU
Lucrarile pregatitoare constau din :
- curatirea terenului
- pichetarea terenului
- devierea cursului de apa
- masuri de monitorizare a debitelor si nivelurilor
Platforma de lucru va fi amplasata conform proiectului.
Platforma de lucru va avea dimensiunile din proiect si va fi realizata din balast sau piatra sparta.
2.2. EXECUTIA SAPATURII SI SPRIJINIREA MALURILOR SAPATURII
Sapatura se face pe tronsoane alternante de maxim 6 m lungime, in ordinea stabilitd prin proiect.

Saparea pamantului - se executd mecanizat si manual, necesitand si sprijinirea malurilor pentru
evitarea posibilitatilor de declansare a unor fenomene de instabilitate. Sprijinirile pot fi din lemn
sau metalice si se executa odata cu saparea.

In pamanturi cu infiltratii de apa sprijinirile se executd continuu cu dulapi verticali suprapusi (al
doilea rand de dulapi se suprapune peste rosturile primului rand de dulapi) sau cu palplanse astfel

incat sa se formeze un perete etans.

Cand executarea sapaturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa, gaze, electrice,
etc.) ce raman 1n functiune, trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii.
Daci aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executarii sapaturii, se vor opri lucrdrile si se
va anunta Inginerul pentru a lua masurile necesare.

La terminarea sapdturii se va intocmi un proces verbal de verificare a cotei de fundare si a naturii

terenului de fundare.

2.3. REALIZAREA FUNDATIILOR DIN SALTELE DE GABIOANE
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Zidurile din gabiane se vor aseza pe o0 saltea din gabiaone. Partea superioara a saltelelor va fi nivelul
actual al albiei.

Dimensiunile si pozitiile saltelelor vor fi in conformitate cu plansele de detaliu

2.4. EXECUTIA ELEVATIEI

2.5.

Operatiunile principale pentru realizarea elevatiei din gabioane sunt:

confectionarea cosurilor pentru gabioane;

montarea cutiilor in amplasament

realizarea zidariei de piatra in cutiile confectionate.

Confectionarea gabioanelor

Gabioanele se confectioneaza din plasa de sarma zincata Z 50x3,15x1000, 1500, 2000 - STAS 2543
corespunzator cu latimea gabionului de 1000, 1500, 2000 mm.

Pentru a asigura indeformabilitatea gabionului, el se intareste cu cadre din otel beton [110 - 12 mm
protejate cu vopsea anticoroziva si ancore (legaturi) din sdrma zincata [J 1,8 mm.

Plasele, cadrele si gabioanele se leaga intre ele cu sarmd moale zincata [ = 1,8 mm.

Umplerea gabioanelor se face cu piatra bruta negeliva sau piatra de rau cu dimensiuni cuprinse intre
120-250 mm zidita, uscata, bine Tmpanata.

Umplerea gabioanelor este facuta, de regula pe loc, prin aranjarea pietrei brute sau a bolovanilor in

cosurile de sarma care sunt dispuse alaturat si legate unele de altele cu sarma.

Cand gabioanele sunt confectionate in afara amplasamentului lor definitiv, antreprenorul trebuie,
inainte de inceperea executiei lucrarilor, s supuna aprobarii reprezentantului Inginerului mijloacele
de incércare, transport, de ridicare si asezare pe amplasament a gabioanelor.

REALIZAREA ZIDARIEI DE PIATRA IN CUTIILE CONFECTIONATE

La aranjarea pietrei in gabioane, se va cauta in masura posibilitatii, ca paramentul sa fie realizat cu

piatrd cu dimensiunile mai mari.

3. MATERIALE UTILIZATE

3.1.

3.2.

APA

Trebuie sa indeplineascd conditiile din STAS 790 daca nu provine din reteaua publica.

COSURI PENTRU GABIOANE
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- Cosurile pentru gabioane se confectioneaza din plasd de sirma zincatd Z 50x3,15x1000, 1500,

2000 - STAS 2543 corespunzator cu latimea gabionului de 1000, 1500, 2000 mm.

- Cadrele care asigura nedeformabilitatea cosurilor sunt confectionate din otel beton [110 — 12 mm

protejate cu vopsea anticoroziva si ancore (legaturi) din sarma zincata [J 1,8 mm.
- Plasele, cadrele si gabioanele se leaga intre ele cu sarma moale zincata [1 1,8 mm

3.3. PIATRA

La executia zidariei se va folosi piatra provenitd din roci cu structura omogena, compacta. Nu se
admite folosirea pietrei din roci argiloase sau marnoase. Pentru executia zidariilor uscate se va
folosi numai piatra de carierd. Se recomanda ca piatra sa fie extrasd inaintea iernii care precede

punerea ei in lucru.
Forma pietrei brute este neregulata, apropiata de cea paralelipipedica.

Conditiile de calitate pe care trebuie sa le satisfaca piatra sunt urmatoarele: piatra trebuie sa fie
dura, avand marca minimum 100, negeliva, prezentand muchii vii la cioplire si dand un sunet clar
la lovire cu ciocanul; nu se admit crapaturi, zone alterate, strivite sau cuiburi de materii minerale

care se dezagrega usor.

Rezistenta pietrei la gelivitate se determina conform STAS 1667.
3.4, ZIDARIA USCATA DIN PIATRA BRUTA

Zidaria uscata se executd manual. Se recomanda piatra bruta mare.

La executarea zidariei uscate pietrele se aseaza pe lat, in randuri cat mai orizontale, astfel ca sa

reazeme intre ele pe o suprafatd cat mai mare, iar volumul golurilor s fie cat mai mic.

Pietrele se impaneaza intre ele cu pietre mai mici de forma corespunzatoare care se introduc in

goluri.
Asezarea pietrelor se face astfel ca sa fie asigurata tasarea rosturilor verticale pe minimum 10 cm.

Pietrele care se intrebuinteaza la executarea unui strat trebuie sa fie cat mai uniforme ca rezistenta

si densitate.

O atentie deosebita se va acorda asezdrii pietrelor la parament, prin alternarea pietrelor cu coada

scurta cu cele cu coada lunga.

Pentru fetele exterioare se folosesc pietre mai mari.

S.C.PROCONRIM S.R.L. -
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41. PLATFORMA DE LUCRU

Se verifica:
- respectarea elementelor geometrice in plan si profil transversal;
- realizarea platformei cu materiale corespunzatoare (prevazute in proiect);
- semnalizarea punctului de lucru.
4.2. SAPAREA SI SPRIJINIREA MALURILOR SAPATURII
Se va verifica in raport cu prevederile proiectului:
- pozitia in plan;
- dimensiunile fundatiilor;
- masurile de protectia muncii, de siguranta a circulatiei;
- verificarea sprijinirilor conform prevederilor din fisele tehnologice;
- concordanta intre situatia reala pe teren si datele tehnice prevazute in proiect.
4.3. REALIZAREA SALTELEI SI A ELEVATIEI DIN GABIOANE

Se vor verifica cosurile din plasd, ca dimensiune, confectionare si asezare pe saltea si montare in

elevatie, in conformitate cu prevederile proiectului de executie.

Pentru asigurarea calitatii si functionalitatii lucrarilor de sprijinire cu gabioane, pe tot parcursul

executiei se vor verifica dimensiunile in plan si sectiune, calitatea materialelor puse in opera.

Toate aceste verificari se fac in baza unui “Program pentru controlul calitatii lucrarilor” de
comun acord intre proiectant, Consultant, constructor . La toate aceste verificari se incheie: proces

verbal de lucrari ascunse, proces verbal de receptie calitativa sau proces verbal.

Tntocmit,

ing. Paul Turcanu
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CAIET DE SARCINI PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR DE PROTECTIE
TALUZURI CU GEOSINTETICE

1. GENERALITATI

2. DESCRIEREA OPERATIUNILOR

2.1. Finisarea suprafetei

2.2. Pozarea geosinteticelor

3. MATERIALE UTILIZATE

3.1. Geosinteticele

3.2. Apa

3.3. Cimentul

3.4. Agregatele

4. VERIFICAREA CALITATII
4.1. Betonarea in cazul umplerii geocelulelor
1. GENERALITATI

Lucrarile de protectie a taluzurilor de drum pot fi executate cu urmatoarele materiale geosintetice:
- georetele - geocelule Georetelele se inierbeaza, iar geocelulele se umplu cu beton, material
granular sau pamant vegetal. Lucrarea se masoara la m2 de suprafata protejata si cuprinde toate
operatiunile necesare realizarii integrale a protectiei, dupa cum urmeaza: 1. Finisarea suprafetei ce
urmeazi a fi protejatid 2. Pozarea geosinteticelor si fixarea lor pe suprafata finisata 3. Inierbarea

georetelelor sau umplerea geocelulelor cu beton, material granular sau padmant vegetal.

2. DESCRIEREA OPERATIUNILOR

2.1.FINISAREA SUPRAFETEI Aceastd operatiune presupune realizarea geometriei suprafetei
conform cu profilul longitudinal si cele transversale. Operatiunea de finisare a suprafetei se
realizeazd mecanizat si manual.

2.2.POZAREA GEOSINTETICELOR Pozarea geosinteticelor pe suprafata finisatd se face manual
prin intinderea acestora pani la dimensiunea prescrisi de proiectant. In cazul protectiei cu georetele

pe suprafata finisata se fixeaza in prealabil materialul sintetic peste care se asterne un strat de
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pamant vegetal insimantat care va produce inierbarea georetelelor. in cazul protectiei cu geocelule
umplute cu beton, intinderea acestora se face numai dupa asezarea unui geotextil cu g > 200 g/mp
pe toata suprafata previzuti a fi protejata. In cazul umpluturilor din piatra spartd sau pamant vegetal
stratul de geotextil nu mai este necesar. Fiecare fasie de material geosintetic se fixeaza cu ajutorul
unor piroane confectionate din otel beton. De asemenea, fasiile se vor prinde una de alta pentru a
se realiza un camp continuu fara rosturi de constructie. Fixarea geosinteticelor se face cu piroane
mai dese Tn zona de imbinare si la schimbarile de pante in profil transversal pentru ca acestea sa se
muleze pe suprafata pregatita. La geocelule imbinarea acestora se realizeaza cu capse metalice care
asigurd continuitatea materialului. La creastd si la piciorul taluzului, geosinteticele se ancoreaza
prin incastrare Tntr-o transee conform detaliilor din planse. Tn cazul protectiei cu geocelule
operatiunea de umplere a acestora cu beton, material granular sau padmant se face manual sau

mecanizat, de la baza taluzului spre creasta acestuia.

3. MATERIALE UTILIZATE

3.1.GEOSINTETICELE Geosinteticele vor fi insotite de certificatul de calitate emis de furnizor si
vor fi agrementate in Romania. De asemenea, geosinteticele vor respecta numarul specificat pentru
1 m2 si inaltimea prescrisa.

3.2.APA Apa trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 790 daca nu provine din reteaua publica.

3.3.CIMENTUL Pentru prepararea betoanelor se va utiliza cimentul dat prin reteta la betonul
specificat in proiectul de executie si va corespunde conditiilor de calitate prevazute in Codul de
practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat, Indicativ NE 012 (Partea A).
3.4.AGREGATELE La prepararea betoanelor monolite si la umplerea geocelulelor cu material

granular se va utiliza balast, nisip, pietris, piatrd sparta, care trebuie sd corespunda calitativ

prevederilor STAS 1667, STAS 4606, SR 662, SR 667.
4. VERIFICAREA CALITATII

Verificarea calitatii se realizeaza pe parcursul executiei. Taluzarea suprafetei imprima
calitatea finala a suprafetei, avand in vedere faptul ca nu mai este posibila corectarea denivelarilor

suprafetei dupd intinderea fasiilor de geosintetice.
4.1.BETONAREA IN CAZUL UMPLERIlI GEOCELULELOR

Se fac verificari atat la betonul proaspat cat si la cel intarit: - temperatura betonului proaspat

care la punerea in opera a betonului trebuie sa fie mai mare de 5o C; - calitatea betonului proaspat
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- prin recoltari de probe; - consistenta betonului; - la statia de betoane se ia cate o proba pe schimb
si tip de beton; - calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia tinand cont de concluziile analizei
efectuate asupra rezultatelor incercarii, probelor de verificare a clasei si a interpretarilor rezultatelor
incercarilor nedistructive sau pe carote; - se va urmari si durata maxima de transport a betonului
functie de temperatura si calitatea cimentului. Toate aceste verificari se fac conform Codului de
practicda NE 012 si in conformitate cu Legea nr. 10/95 si in baza unui "Program pentru controlul
calitatii lucrarilor" de comun acord intre proiectant, Inginer, constructor si la toate aceste verificari

se incheie: proces verbal de lucrari ascunse, proces verbal de receptie calitativa sau proces verbal.

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile depublicat in
MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor decirculatie in vederea
executarii  de lucrari in  zonadrumului  public  si/sau pentru protejarea
drumului.NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.NSPM nr. 79/1998 - Norme privind

exploatarea si intretinerea drumurilor sipodurilor.Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si s

tingere a incendiilor si dotareacu mijloace tehnice de
stingere.Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentrulucrari de
intretinere, reparare Si exploatare adrumurilor Si

podurilor.Legea nr. 137:1995 - Legea protectiei mediului

Il. NORMATIVE TEHNICE

C 56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptialucrarilor de constructii Si
instalatii aferente.NE 012-99, partea A aprobat de MLPAT cu
Ord.Nr. 59/N din 24 aug. 1999 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din betonsi beton
armat.NP 075-02,aprobat de MLPTL cu

Ord.Nr. 1228 din 03.09.2002 - Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice lalucrarile

de constructii.

Tntocmit,

ing. Paul Turcanu
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